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Beitr~tge zur Frage tier Uberlebensfiihigkeit tier Gewebe. 
Eine Untersuchung iiber die Ver~inderungen an Zellen, die yon der 

normalen Zirkulation abgeschnitten sind. 

Von 

Dr. S. Nasu. 

Mit 9 Textabbildungen. 

(Eingegangen am 25. Januar 1923.) 

Es ist schon seit vor Virchow [Bichat (1800)] bekannt, dab beim Tode 
eines Organismus nicht alle KSrperzellen gleiehzeitig absterben, sondern 
dab sieh die Zellen hinsichtlieh ihrer Lebensfghigkeit gruppenweise 
versehieden verhalten, derart, dab bestimmte Zellen es versehieden 
lange Zeit vertragen, yon der Zirkulation abgesehnitten zu sein, ehe sie 
sterben; d. h. die differenten Zellen bzw. Gewebe des Organismus 
besitzen eine best immte Absterbeordnung naeh dem Aufh6ren des 
Kreislaufes. 

Die Uns fiber die Dauer des Eigenlebens und die Wider- 
standsfi~higkeit gegen die Sehi~digungen beim Aussehalten aus dem 
KSrper sind bei Warmblfitern an Gesehwulstzellen vielfach vorgenom- 
men und mit  tIilfe yon Transplantat ion gild Regeneration geprtift 
worden; so konnte z. B. Ehrlich Stfieke von M~useeareinomen 2 Jahre 
l'~ng in vitro aufbewahren, und sie lieBen sieh hernaeh erfolgreieh 
verimpfen. Trotz des hohen biologischen Interesses befinden sieh die 
Untersuehungen darfiber an normalen Warmbltiterzellen noch im 
Anfangsstadium. Bemerkenswert in diesem Sinne sind die Arbeiten 
yon Ollier, Grohd und Morpurgo am Periost, die von Wentscher und 
Enderlen an der iiuBeren Haut,  yon Lubarsch und Prochow)~ilc an der 
Speieheldriise, die yon Saltylcow am Ratten-  und 3/I~usesehwanz und 
die yon Marchand am Muskel. Sie werden sparer eine kurze Be- 
spreehung erfahren. 

Wesentlieh klarer kommt  diese zun~ehst tiberraschende Unemp- 
findliehkeit der Zellen hoehorganisierter warmbltitiger Tiere zum 
Ausdruck, wenn man die Zellen oder Gewebe oder Organstficke dem 
Tiere zu ihrer genaueren Erforsehung en~nimmt, sie , ,explantiert". 
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Kennzeichen erhaltenen Lebens ist dabei ihr Verhalten nnter  Bedingun- 
gen, unter denen ]risch entnommene Zellen usw. unzweifelhaftes Leben 
bekunden, z. B. bei einer Implantation (auto- und homoioplastische 
Transplantation). Dieser Weg ist daher der i~lteste, der yon Pathologen 
besehritten wurde. 

~be r  Drfisenzellen bestehen nur die Beobaehtungen Lubarschs 
und seines-Sehfilers Prochownik (Submaxillardrfise, Milchdriise, Schild- 
drfise a n d  Hoden). Lubarsch hat dabei festgestellt, dab die Speiehel, 
drfise eine grol~e t~egenerationsf~higkeit bei de r Transplantation zeigt 
und daher explantiert ihre Eigenleben -- transplantativ geprfift--- er- 
hal ten kann. Abet die Frage, wie lange und unter welehen optimalen 
Bedingungen die Vita propria derselben bewahrt bleibt, is t  immer noeh 
often. ~r vorliegende Arbeit ist eine weitere Forsehung auf diesem 
Gebiete. Hierbei babe ieh .gleiehzeitig die regressiven Ver~nderungen 
am aufbewahrten und am transplantierten Gewebe berfieksiehtigt. 

Anmerkung: Im Gegensatz zu den Ausffihrungen Ot~pels im Handw. 
d. Naturw. S. 813 und 818 bezeiehnen wit als Explantation jede Aus- 
pflanzung und untersuehen d e m g e m ~  Explantationauspflanzung in 
Ringer, Serum, Plasma usw., weil es sehr sehwer ist, die Grenze zwischen 
nur , la tentem Leben" in ,physiologisehen" L6sungen, die nieht N~hr- 
16sungen sind, und ,eehten"  N~hrl6sungen zu ziehen. Eehte N~hr[6sung 
ist ja nur --  und aueh nur begrenzt -- plasmatische Explantation =- 
Gewebskultur naeh Carrel nnd Burrows. 

Bevor ich die Resultate meiner Versuehe mitteile, will ich in kurzen 
Ztigen die yon mir angewandte Methode beschreiben. 

Die Experimente sind aussehlieftlieh an Kaninehen yon ca. 2000 bis 
2500 g X6rpergewieht vorgenommen worden. Unter streng asep- 
tisehen Kautelen wurden ohne Narkose die beiden Submaxillardrtisen 
entnommen, d i e  sofort in einer sterilen Petrischale in erbsengroBe 
Stficke zerteilt ~urden. Jedes Stfiek wurde dann in ein keimfreies 
Reagensgl~Lschen gebracht unter Zusatz yon 15 bis 20 Tropfen keim- 
freier physiologiseher Koehsalzl6sung, so dal~ das ganze Sttiekchen gut in 
die Flfissigkeit eintauehte. Uber die sterilen Banmwollpfr6pfe der 
Reagensgl~sehen wurden Gummikappen gezogen. Al le  diese Gl~tser 
wurden dann umgehend in einem Eissehrank bei einer Temperatur yon 
etwa d- 1 ~ (fast konstant) untergebraeht. 

Die so aufbewahrten Gewebsstficke wurden einerseits benutzt zum 
Studium der histologischen Verhnderungen im Verlauf eines gewissen 
Zeitraumes, und zwar naeh 2, 4, 8 und 12 Tagen, ferner naeh 3, 6 bis 
17 Wochen.  Zum Vergleich wu~de ein Stiiekehen Submaxillardrflse bei An, 
st ellung des Versuehes gleieh in Fixierungsfltissigkeit gelegt und untersuchL. 

Andererseits wurden diese aufbewahrten Stfieke nach 4--32 Tagen 
demse lben  Kaninchen unter die Rtickenhaut implantiert, naeh 5 big 
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6 Tagen wieder herausgenommen und histologisch untersucht. Bei jeder 
Operation wurde die Haut einfach mit Seifenwasser benetzt und rasiert; 
der Gebraueh der abtichen Antiseptica wie Sublimat, Jodtinktur, 
Alkohol usw. wurde vermieden. 

Als Parallelversueh wurde das frisch entnommene Submaxillar- 
driisenstack sofort oder ~/2--1 Stunde naeh der Entnahme ohne Fliissig- 
keitszusatz in geschlossener Schale in den Eissehrank bei + 1 ~ C ge- 
bracht und dann mit Blutplasma desselben oder eines anderen Kanin- 
chens 2--19 Tage lang bebrfitet; auch zu diesen Versuchen wurden 
linsen- bis erbsengrol~e Gewebsstacke benutzt. 

Aul~er diesen serienmi~l~igen Versuchen habe ich frisehes Material 
in keimfreie l~eagensglaschen gebracht, unter Zusatz yon physiologischer 
KochsalzlSsung oder Serum desselben Tieres im Thermostaten auf die 
Temperatur yon 37~ erwgrmt, wo das Material 4--8 Tage lang blieb. 

Znm Zweck der histologischen Untersuchungen wurde das betreffende 
Stack 1. mit Formol fixiert a) in Paraffin eingebettet und mit Hi~malaun- 
Eosin gef~rbt, oder b) als Gefrierschnitt mit fettf~rbenden Mitteln 
behandelt, nnd zwar meistens mit Seharlachrot and ~ilblausulfat. 
Znweflen wurde daneben die Smith-Dietrichsehe Methode nnd die 
Untersuchung im polarisierten Licht angewandt; 2. das Stack wurde 
nach Altmann gefgrbt. 

I. Die Veriinderungen des in physiologischer Kochsalz158ung bei ~- 1 ~ C 
au/bewahrten Sti~c~,es. 

In den sofort nach der Entnahme fixierten Pr~tparaten sieht man 
gewShnlich zwischen Schaltstiick und Drasengrund eine Gruppe yon 
kubischen oder zylindrischen Zellen, die bei H~malaun-Eosinf~rbung 
diffus rot gef~rbt, oft mit Vakuolen oder mit roten Granulis gefiillt 
sind, w~hrend die andern Endstfiekzellen im Grunde der Drtisenalveolen 
mehr blau gef~rbt sind und zierlich wabigen Bau zeigen. Bei der Altmann- 
schen Fi~rbemethode verhalten sich diese Zellen ziemlieh versehieden; 
sie sind bald diffus rot gefi~rbt mit braunen oder gelben Granulationen, 
bald braun mit tiefroten K6rnchen, oder abet diffus rot gef~rbt. Vakuolen 
werden auch nicht selten gefunden. Die Gr61~e der Granula sehwankt 
ziemlich stark; bald sind sie ziemlich groft, tropfig, bald ebenso klein 
wie die Granula in den fibrigen Endsttickzellen am Alveolengrunde. 
Man sieht zuweilen feine, kurze, rotgef~rbte F~den oder Ptinktchen 
zwischen den gelben Granulis. Der Kern dieser Zellen ist bei H~Lm- 
alaun-Eosinf~Lrbung meistens mehr oder weniger unregelm~l~ig geformt, 
bald chromatinreieher, bald chromatin~rmer als die tibrigen Endstack- 
zellen. 

Schon 1887 hat Nussbaum einen Komplex yon Alveolarzellen an der 
Einmfindung in das Speichelrohr histologisch herausgesondert, welche 
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sich mit Osmiumtetroxyd intensiv sehwarz f~rben. Auch E, Miiller 
tand ,,helle" und ,,dunkle '~ Tubulizellen (sowohl bei frischer Unter- 
suchung als auch bei Sublimatfixierung -- Heidenhain-Hi~matoxylin- 
f~rbung) ; er dachte, entgegen der 3:nnahme yon Nussbaum und Langley, 
dab die beiden Zellarten nicht wesentlich verschieden seien Und nur 
verschiedene Funktionszust~nde ein und derselben Tubulizelle darstellen. 

Zwar hangt das Bild dieser Zellen ohne Zweifel, wie dies heute allge- 
mein angenommen wird, mit den verschiedenen Funktionszust~ndert 
der Zelle zusammen, aber das beweist noch nicht, dag jede Endstfiek- 
zelle in einem gewissen Funktionszustand ein solches Bild darbieten 
kSnne, weft die Lokalisation dieser Zellen im DrfisensYstem eigenttimlich 
ist. It. Kraus hat k~rzlich die Struktur dieser Drfise abgebildet und 
darfiber geschrieben: ,,Die Schaltstticke sind ausgekleidet yon einfaehen, 
kubischen Zellen, die beim Ubergang in die Alveolen mehr zylindrisch 
werden und mit feinen KSrnchen angeffillt sind. Diese KSrnerzellen 
sind nicht immer gut erhalten. Sic pri~sentieren sich am besten, wenn 
man kleine Stfiekchen der frisehen Drfise in 2 proz. Osmiums~ure fixiert, 
welche die KSrnchen intensiv bri~unt." (Mikroskopische Anatomic 
der Wirbeltiere, Berlin und Leipzig 1921, S. 103.) Ich m6chte aueh 
hier naeh ibm die Bezeichnung ,,K6rnerzellen" gebrauchen. 

Nach 2tiigiger Aufbewahrung (H~malaun-Eosinf~rbung): 
Die Endsti~clczellen sind etwas kleiner, geschrumpft, an der ober- 

fl~chlichen Partie des Stfickes bestehen oft weite Lficken zwischen 
dem Drfisenaeinus und dem loekeren Interstitium. Ihr Protoplasma 
ist bliiulich-r6tlich, also weniger stark mit tti~matoxylin gef~rbt, die 
Wabenstruktur ist im allgemeinen gut erhalten, nut in der oberfl~eh, 
lichen Partie des Stfickes ist sic etwas unregelmi~13ig grobnetzig. Der 
Zellkern ist fiberall gut gef~rbt und verh~lt sieh ganz genau wie beim 
frisch fixierten Pr~parat. 

Aus/iihrungsgang: Das Protoplasma erscheint hier normal, die 
Kerne sind oft ein wenig chromatinreich, selten leicht pyknotisch. 
Die Lage der Ze]len zum Gange entbehrt oft der Regelm~Bigkeit. 

Schaltstt~ck: Normal. 
KSrnerzellen: Im allgemeinen sind sie etwas weniger auffallend, 

der Zelleib ist weniger rot, etwas heller. 
Nach 4tiigiger Aufbewahrung: Die Schrumpfuhg des Parenchyms 

hat etwas zugenommen. 
Endstfickzellen: Die Zellgrenzen sind etwas undeutlich, das Proto- 

plasma ist blaurStlich, die Wabenstruktur nicht so scharf ausgepragt, 
viehnehr etwas verwasehen und grobmaschig, lichter; tier Kern li~Bt 
sieh kaum yore normalen unterseheiden. 

Ausfiihrungsgang: Der Kern ist chromatinreich, hier und da m~Big 
pyknotisch; die Gruppierung h~ufig dutch Zellversehiebung gest6rt. 
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SchMtsttick : Nichts Besonderes. 
KSrnerzellen : Ganz undeutlich, Zelleib licht, rStlieh; blaBrote Tropfen 

oder Schollen sind darin zu linden. Zuweilen sind diese Ze]len tiberhaupt 
nicht mehr zu linden (unter 10 Versuchsf~tllen 7 positiv, 3 negativ). 

Nach 8t~giger Aufbewahrung: 
Endsttick: Das Protoplasma ist viel grobmaschiger und unregel- 

m~giger, in der Peripherie des Stiickes grob vakuol~r. Der Kern ist mehr 
oder weniger tier rait tt~matoxy]in gef~rbt. Ganz vereinzelt sieht man 
deutlich pykn0tische oder stark geschrmnpfte und zugleich ganz blag 
gef~rbte ausgelaugte Kerne. Es ist schwer zu bestimmen, ob diese 
Kcrne den gew6hnlichen Endsttickzellen oder den K6rnerzellen ange- 
hSren, welch letztere jetzt ihre besonderen Merkmale am Protoplasma 
eingebtiBt haben. 

Ausffihrnngsg~ng: Der Kern ist im allgemeinen chromatinreicher, 
zuweilen deutlieh pyknotisch, Wandhyperchromatose wurde auch ge- 
funden, nicht selten waren stark gesehrumpfte nnd zugleich ganz 
sehwach gef~rbte Kerne vorhanden. Nanchmal ging die Yer~nderung 
bis zum Kernschwund, besonders in den kleinen Spe~chelrShrchen. 

Schaltstiiek: Kern tiefer gefgrbt. 
K6rnerzellen: )Cur in 2 ~g]len unter l l Versuchsfgllen wurden 

rStliehe Tropfen oder Schollen im verwaschen wabigen Pr'oCoplasm~ 
beobachtet. 

Nach 12tagiger Anfbewahrung : 
Endstfick: Die Zellgrenzen im allgemeinen undeutlich, zuweilen 

aber deutliehe Trennung bzw. Lockerung der Zellverbgnde erkennbar. 
Protopl~sma rStlieh, Wabenstruktur vcrwaschen, Maschenraum un- 
regelmgl]ig und grSber, Kernbefund wie der vorige. 

Ausf~ihrungsgang: Die pyknotische Kernvergnderung :ist zuweilen 
sehr hochgradig. Nan sieht sehr stark geschrumpfte nnregelmgNge, 
splitterartige Kernreste, die bald tier mit ttgmatoxylin, bald ganz 
schwach gefgrbt sin& Vollst~ndiger Kernschwund nicht selten, beson, 
ders ~ den kleinen Speichelr6hrehen. Kernwandhyperchromatose 
zuweilen gefunden. In einigen Fgllcn ist der Basalteil des Zelleibs 
der kleinen SpeichelrShrchen k6rnig oder schollig zerfallen. 

Schaltsttick: Kern tiefer gefgrbt, zuweilen mehr oder weniger un- 
regelm~Big eckig. 

KSrnerzellen: In einem ~Mle wurden vereinzelt Zellen gefunden, 
die sp~[rtiche blaBrSCliche K6rnchen im Protoplasma enthielten. Sonst 
]ehlten Kgrnerzellen gdinzlich. 

Nach 3wSchiger Aufbew~hrung : 
Endstiick: Zellgrenzen undeutlich; Protoplasma r6tlich, Struktur 

ziem]ich verwaschen, Maschenraum etwas grSber, Der Kern im Mlge- 
meinen tier gefgrbt (wie bei 8tagigen Pr~paraten~; n~cht selten sind sie 
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ganz Sehwach gefi~rbt und verwasehen oder ioyknotisehl oder sie Sind 
stark gesehrumpft, unregelmi~Big eckig oder zaekig geformt und haben 
zugleich an F~rbbarkeit verloren. Man konnte sogar Kernschwund 
feststellen. 

Ausftihrungsgang: Die Zellen sind mitunter yon der Membrana 
propria abgehoben und ins Lumen gefallen. Kern im Mlgemeinen mi~gig 
stark pyknotiseh, zuweilen jedoeh aueh sehr stark; ganz schwach 
gef~rbte oder sehw~eher gefi~rbte und gesehrumpfte Kerne werden oft 
angetroffen; Wandhyperehromat0se war aueh ziemlieh h~ufig. 

Abb. 1. Schnitt durch ein 120 Tage lang in KochsalzlSsung bei -t-1 ~ C gehaltenes Stiick. IIiimalaun- 
Eosin-F/irbung, Leitz Oc. IV. Obj. 1. a =  geschrumpfteiDriisenalveolen. 

SehMtstiiek: Kern tief gef~.rbt. 
K6rnerzellen: Nur selten und ganz vereinzelt finder man die Zellen 

mit einigen rStliehen Tropfen. 
Naeh 6wSehiger Aufbewahrung: 
Endstiiek: Zellgrenzen undeutlieh, Protololasm~ r6tlieh, manehmM 

mehr oder weniger verwasehen, k6rnig. Die Kernver~nderungen wie 
bei 3w6ehigen Praparaten, selten leiehte Wandhyperchromatose ge- 
funden. 

Ausfiihrungsgang: Die VerSmderungen wie bei den vorigen Pr~- 
paraten. 

Sehattsttiek: BMd deutlieh, bald versehwommen, Kern mehr oder 
weniger pyknotiseh. 
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K6nerzellen: Ganz vereinzelt fand ich hier Zellen mit einigen kleine n 
r6tliehen K6rnehen. Der Kern ist meistens pyknotiseh oder tiberhaupt 
nieht mehr zu linden. 

Naeh 8w6ehiger Aufbewahrung: 
Endstfiek: Die Vergnderungen des Protoplasmas wie bei den 6w6- 

ehigen Pri~paratenl nut  aIle Ver~nderungen noeh starker als bisher. 
Ausfiihrungsgang : Kernpyknose vorgesehriggen; Kernsehwnnd 

h/~ufiger. 
Sehaltsgfiek: Oft niehg deutlieh; Kern pyknogiseh. 
K6rnerzellen: Wie bei den vorigen Priiparaten. 

Naeh 17 w6ehiger Aufbewahrung : 
Hier handelt es sich nut  um 

3 Stiiekehen, yon denen ieh eins 119, 
eins 120 und eins 135 Tage lang auf- 
bewahrt habe.An denPr~paraten des 
I35 Tage lang aufbewahrten Staekes 
konnte man Kernvergnderungen 
feststellen, die noeh fortgesehritte- 
her waren als die bei den nut  8 Wo- 
ehen lang aufbewahrten, w/~hrend 
die 119 und 120 Tage lang anfbe- 
wahrten Sttieke keine wesentliehen 
Untersehiede yon den 8 Wochen 
lang aufbewahrten Stricken zeigten. 
(Abb. 1 n. 2.) 

Altmann sehe Granulafi~rbung : 
Naeh 2 t~tgiger Aufbewahrung : 

Abb.  2. Dasselbe Pr~paraf .  a = geschrumpfte  
Dr i i sena lveolen ,  b = Ausfii l~ 'ungsgang. Lei tz  Gr&nnlo~der Endsttickzellen wie n o r -  

oe. IV. Obj. 9. real, die Granula der SpeichelrShren 
ein wenig dichter. K6rnerzellen zeigen kaum merkbare VerEnderungen. 

Naeh 4t~giger Aufbewahrung: Endsttickzellen fast wie normal. 
In d e n  Zellen der Speichelr6hren sind d.ie Granula im Mlgemeinen gut 
gefi~rbt, aber zuweilen etwas blasser und die Kontur  unsehaff. Die 
St~behenanordnung ist mehffach undeutlich. Selten finder man in der 
Zellbasis betr~chtlich vergrSBerte, l~tngliche Granula unklarer Ent- 
stehung (ZnsammenfluB oder Quellung ?). Die granulafreien Innenri~nme 
der Zellen sind oft undeutlieh oder  versehwunden. Granulafreie Zellen, 
deren Protoplasma ganz lieht floekig und gelblieh-bri~unlieh gefiirbt ist, 
sieht man zuweilen. Die K6rnerzellen sind etwas sehw~eher rot gef~rbt. 

Naeh 8t~giger Aufbewahrung: Die Granula: der Endsttiekzellen 
sind in normMer Gr6Be und Anordnung erkennbar, aber nur blaB- 
r6tlieh gef/~rbt. In  den Speiehelr6hrenzellen sind die Granula zuweilen 
gr613er, die Farbe ist etwas blassex. Um den Kern herum finder man oft 
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einen hellen ttof. K6rnerzellen sind im allgemeinen undeutlieh und 
nieht mehr rot gef~rbt, sondern braungelblieh. 

Naeh 12t~giger Aufbewahrung : Endstiiekgranula blaBrStlieh oder 
gelblieh-br/~anlieh. Speiehelr6hrengranula sind noeh rot oder r6t!ieh 
f~rbbar. K6rnerzellen im Mlgemeinen nieht mehr zu Iinden; nur in 
einem Falle sind reiehlieh grobe, braungelbe Granula gefunden worden. 

Naeh 3 w6ehiger Aufbewahrung : EndstiiekzelIgranula braungelblieh 
oder etwas mehr rStlieh. SpeiehelrShrengranula r6tlieh oder br~unlieh- 
gelblieh, St~behenanordnung bald noeh ziemlieh gut erhalten, bMd 
aber ganz undeutlieh, grannlalose Zellen h~ufiger. K6rnerzellen wie 
bei den vorigen Pri~paraten. 

Naeh 5--6w6ehiger Aufbewahrung : Keine rote Granulafiirbung 
mehr naehweisbar. 

Naeh 8--10w6ehiger Aufbewahrung: Keine rote Granulaf~rbung; 
aber in den Endstt~ckzellen sind die dunkelgelben Granula noeh erkenn- 
bar; aueh in den Zellen der Speichelr6hren sind klmnpige, grobe, ver- 
wasehene Granula erkennbar; keine St~behenanordnung. Als I~este 
yon K6rnerzellen kann man zuweilen Zellen mit groben gelben @ropfen 
bemerken. 

Zusammen/assung: Bei der Aufbewahrung schrumpft das Driisen- 
epithel. Das Protoplasma der Endsttickzellen, welches an friseh fixierten 
Pr~iparaten bei HgmMaun-Eosinf~rbung mehr bl~tulieh gef~rbt zu sein 
pflegt, wird mit der Zeit starker oxyphil ---- starker rot f~rbbar und 
f~rbt sich nach 12 Tagen nur mehr stark mit Eosin. Die Wabenstruktur 
des Zellprotoplasmas ist nach 2 t~giger Aufbewahrung noeh gut erhalten, 
abgesehen yon der Oberfli~ehe des Stiiekes, wo der Zelleib unregelmi~Big 
grobnetzig oder vakuolig ist. Naeh 4 Tagen wird diese Struktur mehr 
oder weniger verwasehen, unregelm~Big, die Zellgrenzen werden etwas 
undeutlieh. Der Kern der Endstfiekzellen ist wi~hrend 4t~giger Auf- 
bewahrung fast unver~ndert, naeh 8 Tagen tiefer gef~rbt; yon dieser 
Zeit ab tritt Pylcnose und Chromatinschwund mit Sehrumpfung deutlich 
hervor; naeh 3 Wochen werden diese Ver~nderungen noeh h~ufiger; 
es zeigt sich zunitchst sp~rlicher Kernschwund. Aber die meisten Kerne 
bleiben sogar bei 17wSehiger Aufbewahrung noeh gut erhalten (s. Abb. 1 
u. 2). Die Epithelien der Ausfiihrungsgi~nge sind nach 12 Tagen zuweilen 
am Basalteil der Zelle kSrnig oder schollig zerfallen, nach 3 Wochen 
stellenweise yon der Membrana propria ins Lumen abgehoben. Die Kerne 
sind sehon nach 2 Tagen etwas dunkler gef~rbt, naeh 4 Tagen ab und 
zu pyknotisch oder nieht mehr in ordentlicher Reihe. Naeh 8 Tagen 
beginnt das Auftreten stark geschrumpfter entfhrbter Kerne; Wand- 
hyperchromatose wird aueh gefunden; Kernschwund besonders in den 
kleinen Speiehelr6hren. Nach 12 Tagen nehmen die Ver~nderungen nach 
St~rke und Umfang zu. ])as weitere Fortsehreiten der Ver~nderung 
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ist nach J~ngerer Aufbewahrungsdauer sehr gering. Die Schaltstficke 
werden nach 6 Wochen im allgemeinen undeutlich, ihre Kerne sind nach 
8 Tagen pyknotisch, also frfiher als in den besonders widerstandsf~higen 
Endstiicken, deutlich sp~ter als in den Ausffihrungsgi~ngen. Die KSrner- 
zellen verlieren raseh ihre eigentfimlichen Protoplasmabefunde und 
werden yon den iibrigen Endstfickzellen schwer unterscheidbar, so dal~ 
sie bei tt~malaun-Eosinf~rbung ngeh 8 12 Tagen kaum zu linden sind. 

Bei der Altmannschen F~rbnng sind die Granul~ der Endstfick- 
zellen Jnnerhalb yon 4 Tagen gut erhMten, erst nach 8 Tagen werden sie 
mit S~urefuchsin weniger ' leicht darstellbar; Bach 5 6 Wochen t r i t t  
keine rove F~rbung mehr ein, aber die Granula selbst sind noch in den 
8 10wSchigen Pr~paraten erhalten. Die Granula der SpeichelrShren 
werden nach 2 Tagen etwas dichter; nach 4 Tagen sieht man zuweilen 
grSbere Granula. Der granulafreie Innensaum der Epithelzellen ist oft 
undeutlich; ganz granulMose, liehte Zellen werden selten gefunden. 
Die  Verbindung mit S~urefuehsin wird fiach 8 Tagen im Mlgemeinen 
weniger fest; naeh 3 Woehen is~ die: Sti~bchenanordnung zuweilen 
ganz undeutlich; nach 5 6 Woehen tritt  keine rote Fi~rbung mehr ein. 
Die K6rnerzellen f~rben sieh naeh 4 Tagen weniger rot und weniger 
braun, das Protoplasma wird heller and liehter;, naeh 8 Tagen keine 
rote F~trbung mehr, die KSrner werden weniger, lXTach 12 Tagen sind 
sie kaum me hr zu finden. W~hrend der ganzen Versuchsdauer land ich 
kein granulates Auftreten in der sudanf~rbbaren Substanz. Die Aus- 
Iiihrungsgangsepithe!ien waren bei den aufbewahrten Pr~paraten mit 
Sudan I I I  diffus gelblich gef~Lrbt. (In einigen Fiillen land ieh bei den 
frisch fixierten Pri~parat~en in den Endsttickzellen einige FetttrSpfehen, 
aber diese F~tlle wurden yon der weiteren Beobachtung ausgesehlossen.) 

Wi~hrend also ffir die gew6hnliehe H/~matoxylinf~rbung die Er- 
haltung des Gewebes his 17 Wochen ausgezeichnet ierscheint, so dab 
bei Beiraehtung mit schwaeher Vergr613erung kaum Abweiehungen yore 
Normalen vorhanden zu sein seheinen, ze~g~ die Granulaf~rbung doeh 
friihzeitig, schon naeh 8 Tagen, eine t.iefgreifendere Seh~digung an. Auch 
das Verschwinden der KSrnerzellen ist in diesem Sinne zu deuten. 
Man mui3 aber hervorheben, dag ein endgfiltiger Entseheid fiber die 
VitMit~t solcher Zellen mit dieser rohen Methodik nieht getroffen 
werden kann. Hierfiber k6nnen unserer Voraussetzung gemaI3 nut  die 
Reimplantationen in den KSrper ~lebender Tiere und die Prtifung ihres 
Verhaltens unter solchen Umst~nden etwas Bestimmtes aussagen. 

II.  Die Veriinderungen an den au/bewahrten und dann transplantierten 
Stiicken. 

2gakroskopisch finder man nach der Implantation die Stficke abge- 
plattet, ihre Konsistenz hat zugenommen; mit dem umgebenden sub- 
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eutanen Gewebe sind sie dutch sp~irliches zartfaseriges, gef~Bhaltiges 
Gewebe locker verbunden. 

Die histologischen Beobaehtungen der sich an den unmittelbar 
naeh der Entnahme ~miolantierten Kaninchensubmaxillardrfisen ab- 
spielenden regTcessiven und wogressiven Ver~nderungen wurden yon 
Lubarsch bereits systematiseh aufgefiihrt und sehr genau gesehildert. 
Er implantierte das Sti~ekchen der Speieheldrfise in Lymlohknoten, 
Leber, den Bauchraum, unter die ]-Iaut, besonders in die Niere; 
naeh ihm tritt 72 Stunden naeh der Implantation in der Peripherie 

Abb. 3. Kaninehen Nr. 2. Der periphere nnd mittlere Tell des Implantats, das nach 4t/igigem -V-er- 
weilen in J~ochsalzlSsung bei @ 1 ~ C in den KOrper gebracht und naeh 6 Tagen herausgenommen war. 
a = wuchernde. J~pithelien. b = kernlose Parench?qnreste. c = Ausftihrungsg~nge (kernlos). Die 

Kerne der Bindegewebszellen sind gu~ erkennbar, tI.-E.-F~rbmJg. Leitz Oc. I. Obj. 4. 

des Stiiekes eine l~egeneration der Epithelien auf, die nach 90--96 
Stunden noeh deutlieher wird; die neugebildeten Epithelien haben die 
Neigung, sieh um zugrunde gegangene Speiehell~ppehen und Ausfi~h- 
rungsg~nge herumzulegen. Naeh 5 Tagen ist der RegenerationsprozeB 
besonders ausgesproehen und kennzeiehnet sieh in zahlreiehen soliden 
Epithelzal0fen, die meist bereits l~ngliehe Form und verzweigte Gestalt 
angenommen haben. Die Kerne sind grog. Naeh 6 Tagen ist die Wuehe- 
rung welter naeh dem Zentrum zu vorgedrungen, so dab vielfaeh keine 
seharfe Abgrenzung mehr zwisehen Wueherungs- u n d  nekrotiseher 
Zone vorhanden ist. In der Zeit vom Ende des 7. bis zum 9. Tage er- 
reieht die ~Vueherung ihren H6hel0unkt , die Mitosen sind am zahlreieh- 
sten. Die zwisehen den Epithelzapfen liegenden Bindegewebszellen 
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sind nur zum Tell als alte Bindegewebszellen anzusehen, wiihrend der 
grSl3ere Teil sich als neugebildet erweist. Vom 11.--13. Tage kommt 
die Epithelwucherung allmithlich zum Stillstand, die Epithelien wer- 

den niedriger nnd kleiner, 
das :Bindegewebe nimmt 
anf Kosten der epithelialen 
Teile zu; aber nach 1/4 Jahr  
land Lubarsch noch einen 
Rest yon Drtisensubstanz 
in der t lauptmasse der 
bindegewebigen Narbe. 

Am Transplantat ,  wel- 
ches bei meinen Versuchen 
ausschliel]lieh ihrer Absicht 
gem~il~ 5- 6 Tage naeh der Im - 
plantation untersueht wur- 
de, konnte ich folgende 3 Zo- 

Abb. 4. Kan inchen  Nr.  16. Der  periphere Tell des l~e- h e n  unterseheiden: 1. eine 
plantats ,  das nach 11 tag igem Verweilen in  KochsalzlSsung 
bei + 1  ~ C in den X6rper  gebrach t  und  nach  6 Tagen  her- zentrale~ struktnrellnochre- 
ausgenommen  war.  a = ~-dchernde Epithelien.  b = Zwisehen-  latiV gut erhaltene Zone, 2. 

gewebe.  H.-E.-FSorbung. Lei tz  Oc. I .  Obj.  4. 
eine mittlere vie]fach kern- 

lose Zone und 3. eine periphere Regenerations- und lgesorptionszone. 
In der zentralen Zone sind die Endstiickzellen sehr oft dissoziiert, 

rundlich geformt, das Plasma dicht und 
rot gefiirbt, die Umgebung des Kernes 
znweflen etwas heller; auch finder man 
manehmal Vakuolen. Der Zellkern ist 
chromatinreieh, meistens mehr oder weni- 
ger dfffus gef~rbt. Die Struktur ist dem- 
naeh verwasehen. Manche Kerne haben 
sogar die F~rbbarkeit verloren oder sind 
iiberhanpt g~nzlich versehwunden. In  den 
SpeichelrShren sind die Epithelien oft yon 
der Membrana propria ins Lumen abge- 
hoben, der Zelleib ist diffus rot, der Kern 
pyknotisch ; Kernsehwund, Kernwandhy- 

Abb. 5. Dasselbe Yri~parat. Zwei Mi- perchromatose und Chromatolyse werden 
rosen ( M ) i n  den wuchernden  Epi the-  zuweilen gefunden. Das Sehaltstfiek ist 

lien. Lei tz  Oc. IV.  Obj.  4. undeutlieh ; K6rnerzellen sind nicht mehr 

zu tinden. L/ings des inter- und intralobuliiren :Bindegewebes finder 
man eine Masse yon Zelldetritus und Kernfragmenten, darunter viele 
mit Eosin rot gef~rbte K6rnehen, die allem Anschein nach von Leuko- 
cyten stammen. Nieht selten sieht man hier noch gut erhaltene, jedoch 
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auch schon karyorrhektische Leukocyten. Diese Detritusmassen werden 
auch in geringer Menge zwischen den cinzelnen Acinis oder zwischen 
den einzelnen dissoziierten Epithelzetlen aufgefunden. 

In der zweiten, mittleren Zone herrscht welt vorgeschrittene Zell- 
nekrose vor; fast si~mtliche Epithelien haben ihre Kerne verloren, 
das l)rotoplasma ist rot odor rStlich, schollig oder flockig, eine Zell- 
grenze existiert nicht mehr. Das Lumen der Ausfiihrungsggnge ist 
oft yon den abgestoBcnen kernlosen Zellen ausgeffillt. Zwischen den 

n0ch ungef/~hr erkennbaren Drfisenalveo- 
len oder um die Ausfiihrungsgi~nge herum 
sind bier und da spindelige, racist tier ge- 

Abb. 6. Kaninchen Nr. 61. Der 
periphere und mittlere Tell des 
Replanta~s, das nach t9t~tgigem 
Verweilen in t~ochsalzl6sung bei 
+ 1 ~  in den KOrper gebrach$ 
u. nach 6 Tagen herausgenommen 
war. a -- wuchernde Epithelien. 
b = nekrotisierte Parenchymzell- 
reste mi t  deutlichem Bindegewebs- 
zellkern. I-I.-E.-Fiirbung. Leitz 

Oe. I. Obj. 4. 

Abb. 7. Xaninchen Nr. 67. Der periphere 
Tell des Replantats~ das nach 20tiigigem 
u in KochsalzlSsung bei + I~  in 
den KSrper gebrach~ und nach 6 Tagen 
heransgenommenwar, a = wuchernde Epi- 
thelien. M = Mitose. t t .-E.-Farbung 

Leitz Oc. IV. Obj. 6. 

f~rbte Bindegewebszellkerne zu finden. 
In dieser Zone sind die Kernfragmente 

nicht erkennbar. In dcm Grenzgebiet zwischen den beiden Zonen bleiben 
die Epithelzellkerne ganz blab oder ungef~rbt. 

Die dritte, periphere Zone besteht aus dem lockeren, faserigen Ge= 
webe mit jungen bindegewebigen Zellen (s. Abb. 4 u. 5), ma$ig reich- 
lichen mono- und polynuclearen Wanderzellen und sich regenerierenden 
Epithelzellen, welch letztere, wie ich unten noch n~ther schfidern werde, 
je nach der Art des Falles und der Aufbcwahrungsdauer nicht immer 
auftretcn. 

Wie Lubarsch bereits beschriebcn hat, ist die Grenze zwischen den 
letzten beiden Zonen nicht scharf; die grolten, mehr oder weniger 
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blasigen Bindegewebszellkerne werden nieht nur in der peripheren, 
sondern aueh oft weir innerhalb der mittleren Zone angetroffen, 
~ndererseits bleiben die kernlosen Parenehymreste inselartig in der 
Peripherie des Stfiekes liegen. W~hrend die vorangegangene Auf-  
bewahrungsdauer auf die Bildung der zentralen und der mittleren 
Zone keinen merkbaren Einflul3 ausiibt (nut seheint innige Verwachsung 
mit der Umgebung die Bildung der kernlosen Zone zu begi~nstigen), ist 
die s in der peripheren Zone yon der Aufbewahrungsdauer 
~tark abh~ingig. So wurde bei 4 uncl 5 t~igigen Pr~tparaten (4 bzw. 5 Tage 
lang aufbewahrten und dann implantierten Pr~iparaten) in allen Versuehs- 
fitllen ausnahmslos die Epithelregeneration gefunden (Abb. 3), w~hrend bei 
8 tiigigen Pr~paraten der positive Ausfall bedeutend ungiinstiger sich ge- 
staltete; ich erhielt hier 3 positive und 2 negative unter 5 Versuehsf~llen. 
~ach  8 T~gen wurde das Ergebnis sehlechter. So bek~m ioh bei einem 
l ltggigen Prgparat  1 positives [Abb. 4 u. 5] (nur 1 Fall untersucht), 
bei einem ]4tggigen 2 positive und 2 negative, bei einem 19--21 tggigen 
4 positive (Abb. 6 u. 7) und 5 negative und zuletzt bei einem 31--32t~gi- 
gen 2 positive und 3 negative. 

Die Resultate der Epithelregeneration m6ehte ich noeh einmal 
tabellarisch wiedergeben : 

Tabelle I. 

Nummer der 
Versuchstiere 
im 2rotokol l  

Ii  
IH 
V 

VI 
IX 
X 

XI 
XIV 
XV 

XV[II 
XIX 

XXII 
X 

XI 
XIII 
XIV 
XV 

XVI 
XVI 

XXIII 
XXV 

XXXVI 

Aufbewah- Implantg-  
rungsdauer  t ionsdauer  
i . d .L5sung  

Tage Tage 

4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
5 
5 

6 
5 
6 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 

Resul ta t  

§ 
4. 
4. 
§ 
§ 
4. 
+ 
§ 
+ 
+ 
§ 

B emerkungen 

Leichfe Vereiterung" histologisch 
nachgewiesen 

5 
8 
8 

8 
11 
14 
14 
14 

4- 

Keine serienm~iltige Untersuchung~ 
sondern mtr einzelne Schnitte 
untersucht. 

2 Stt~cke implantiert und beide 4- 
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Tabelle (Fort setzung). 

Nummer der Aufbewah- Implanta- 
Versuchstiere rungsdauer tionsdauer l{esultat Bemerkungen 
im Protok011 i.d.LSsung 

Tage Tage 

LXI 
LXII 

LVI 
LVII 

LVIII  
XXXIII 
XXX~ T 

XXXVI 
XXXVI I  
LXXVII 

LXXVIII 
LXXV 

LXXVI 
LXXXI 

Faint man die Zahlen dieser 

19 6 
19 6 

20 6 
20 6 
20 6 
21 5 
21 5 
21 5 
21 6 
31 6 
31 6 
32 6 

32 6 
32 6 

+ 2 Stticke implantier% beide q- 
+ 2 Stiicke implantier% ein Stiick q-~ 

das andere -- 
-- 2 Stticke implantierL beide -- 
+ 2 Stticke implantier L beide + 
+ 

-- 2 Stttcke implan{ier L beide -- 
+ 2 StUcke implantier~ beide + 

2 Stiicke implantiel% 1 q-~ 1 --~ 
viel Leukocyten 

- -  2 Stiicke implantier L beide -- 
-- 2 Stiicke implantiert~ beide -- 

Tabel]e zusammen, so erhlilt man fo]gende Tabelle: 

Tabelle II. 

Dauer der Aufbewahrung 
in Na-C1-LSsung 

Tage 

Resultat 
Zahl der Versuchsf/ille 

positiv negativ 

4--5 12 19 0 
8 5 3 2 
11 1 1 0 
14 4 2 2 

19--21 9 4 5 
31--32 5 2 3 

Jedenfa l l s  geht  aus dieser  Ubers ich t  hervor ,  dab  nach  einer  ein- 
wSchigen E x p l a n t a t i o n  das  Ergebnis  e iner  1%eimplantation noch ein 
ganz vorzi igl iches genann t  warden muB, wi~hrend sphter  die Ergebnisse  
weniger  gi inst ig  erscheinen,  aber  doch immer  dera r t ,  dab  eine wesentlieh:e 
Versehleehterung innerha lb  de r  e rs ten  4 Woehen  nicht zu verzeichnen 
is t  und  sich bis  zu d iesem Z e i t p u n k t  aueh an  unserem Mater ia le  noch 
ganz e inwandfre ie  Zeichen der  e rha l t enen  Vi ta l i t / i t  dureh  die Methodik  
der  R e i m p l a n t a t i o n  be ib r ingen  lassen.  

Aber  aueh die Extensi t i~t  und  die Intensif ier  der  Ep i the l regenera t ion  
n i m m t  mi t  de r  A u f b e w a h r u n g s d a u e r  al lmiihl ieh ab.  Bei  4 t~gigen 
P r ~ p a r a t e n  re icht  die Eloi thelregenerat ion z iemlieh welt  in  die nekro-  
t ische Zone hinein,  und  zwar  in b re i t e r  Ausdehnung ,  so dab  sie m a n c h m a l  
fas t  in der  ganzen  U m g e b u n g  des Sti ickes auf t r i t t .  Die Sehl~uche oder  
die S t range  s ind lang, vielfach ver~tstelt, die Zapfen  sind reichtich und  

Virchows Archly. Bd. 248. 26 
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dicht. Bei den Pr~paraten mit l~ngerer Aufbewahrungsdauer sind 
die Schl~tuehe kiirzer und weniger ver~stelt, die Zapfen geringer, 
die Ausdehnung wird immer besehr~nkter, so dab man bei einem 
31t~gigen I)ri~parat (Abb. 8) nur an einer Stelle eine kleine Gruppe 
yon Epithelzellhaufen, bei einem 32t~gigen Pri~parat (Abb. 9) nur 
einen kleinen u zum Teil ausgeh6hl~en Epithelstrang finden 
konnte. 

Wenn also auch im allgemeinen die Vitalit~t des Explantats bis zum 
Ende der ersten Woehe erhalten seheint, so ergibt die genauere Unter- 

suehung zweifelsfrei, dal3 sie ste- 
tig absinkt, was sieh in dem im- 
mer sehw~cheren Ausfall regene- 
ratorischer Leistung ansdrfiekt. 

Es muB auBerdem bemerkt 
werden,daB hier dieindividuellen 
Versehiedenheiten eine gewisse 
Rolle spielten, die ich vorlaufig 
nicht welter analysieren kann. 
Die groBen jungen Bindegewebs- 
zellkerne wurden bei jeder Auf- 
bewahrungsdauer in derperiphe- 
ren und meistens auch in der 
mittleren Zone gefunden; ihre 
Bildung ist nicht so deutlieh 
von der Aufbewahrungsdauer 
abh~ngig wie bei den Epithe- 
lien. Jedoeh ist sehwer auszu- 

Abb. 8. Kan inchen  ~Ir. 88. Der  per iphere  Teil des schlieBen, dal~ sieh ihnen ein- 
Replan ta t s ,  d a s n a c h  31 t~g igem u  in Koch-  gewanderte Zellen des Ammen- 
salzlSsung bei + 1 ~ C in den KSrper  gebrach t  und  
nach 6 T~gen he rausgenomraen  war .  a = wuchcrnde tiers beimischen, 
Epithel ien.  b = kernlose Pa renchymres te .  c = Blut-  

gef~B, t t . -E . -~a rbung .  Lei tz  Oc. I .  Obj.  4. Zwisehendennochrelativgut 
erhaltenen Epithelien in der Zen- 

tralzone, wo reichliche Kerntrtimmer gefunden werden, sammeln sieh 
massenhaft St~ubchen yon Fettsubstanz, die zum Tell in den unseharf 
begrenzten, rundlichen oder ovalen Protoplasmen enthalten, abet 
grSBtentefls frei den Zelltrtimmern beigemiseht sind. Zuweflen sieht 
man verfettete Leukocyten in den noeh erkennbaren Blutgef~Ben. 
In der mittleren kernlosen Zone sind diese freien Fettst~ubehen, nieht 
mehr zu linden, vielmehr sieht man hier im Interstitium elliptische, 
spindelige oder sternf6rmige Zellen, die mit Fetttr6pfchen-voll betado~ 
sia& (Resorptive Verfettung durch Aufr~umzellen.) In den Epithel- 
z~!,len der Ausftihrungsg/~nge finder man selten einige Fetttr6pfchen~ 
In der peripheren Zone sieht man viele fettk6rnehenhaltige Fibro- 
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blasten, Leukocyten und Histiocyten. D i e  regnerierten Epithelien 
sind meistens fettfrei und hSchst selten fettk6rnchenhaltig. 

I I I .  Die Ver~inderungen an den in Blutplasma explantierten 
Sti~clcen. 

Bei der n~heren Veffolgung der versehiedenen Versuehstypen wie 
der sofortigen Explantation derselben nach kurzem (1/3--1 Stunde) 
Verweilen auBerhalb des KSrpers, der Verpflanzung in das individual- 
eigene oder nur artgleiche Plasma, habe 
ich keine so bedeutsamen Unterschiede im 
VerhMten der geprfiften Gewebe gefun- 
den, dab ich hier in eine eingehende Be- 
sprechung der j eweils erzielten Befunde ein- 
treten m6chte. Ich will daher eine mehr 
summarische Darstellung meiner Beobach- 
tungen geben. 

InnerhMb meiner Beobaehtungsdauer 
konnte ich im Explantat ungef~hr zwei 
Zonen unterseheiden, ni~mlich: die zen- 
trale, in ihrer Struktur relativ gut erhal- 
tene Zone, welch letztere mit der Bebrfi- 
tungszeit sich immer nach dem Zentrum 
zu verbreitet. Die Epithelregenerationtritt 
am Rand des Stiickes und in der Peri- 
ioherie der kernlosen Zone auf. Abb. 9. Kaninchen Nr. 75. ])er peri- 

Bei den 2 Tage lang bebriiteten Pr~- phere Teil des l{eplantats, das naeh 
32t~igigem Yerweilen in Koehsalzl6- 

paraten ist in der Zentralzone die Alveolar- sung bei + l~ in den KSrper gebracht 
und naoh 6 Tagen herausgenommen 

zeichnung etwas undeutlich, das Proto- war. a =wuchernde Epithelien. b = 

plasma der Endsttickzellen mit Eosin blaB- nekrot. Parenchymreste. M = 3litose. 
H.-E.-F~rbung. Leitz Oc. IV. Obj. 6. 

rot gefiirbt, die Wabenstruktur mehr oder 
weniger verwaschen, die )/Iaschenri~ume zuweilen etwas gr6ber. I)er 
Kern dieser Zellen ist im allgeme~nen noch gut erhalten, selten pyknotisch 
oder chromatolytisch. Das Epithel der Ausfiihrungsg~nge ist oft yon 
der Membrana propria abgehoben. Der Zelleib ist d~ffus rot, der Kern 
leicht pyknotisch, stark gesehrumpfte und chromatolytische Kerne 
wurden zuweilen gefunden. K6rnerzellen wurden nieht beobachtet. Das 
interstitielle Gewebe ist noch gut erhalten. In der Peripherie dieser 
Zone zeigen die Epithelkerne 6frets st~rkere Pyknose oder starke 
Schrumpfung mit Chromatolyse (einfaehe Chromatolyse wurde aueh 
gefunden). Etwas seltener sieht man bier Kernwandsiorossung und 
Kernwanddegeneration. 

Die peril)here kernlose Zone ist in dieser Bebrtitungszeit noch sehmal 
und nimmt die Breite yon einigen t~eihen Drtisenalveolen ein. Hier 

26* 
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sind die Epithelkerne ganz versehwunden oder nur sehattenartig er- 
kennbar. Das Protoplasma der Endsttickzellen f/~rbt sieh mit Eosin rot, 
es ist nnregelmggig grobnetzig oder sehollig. Die Zellgrenzen sind ganz 
versehwunden, manchmal erkennt man nur eine klumpige rote Masse, 
die einer frilheren Drfisenalveole entspricht. Im Ausfiihrungsgang 
ist das Protoplasma auch zerfallen und in eine rote, schollige oder ho- 
mogene Masse ,erwandelt; das Lumen ist oft von den abgefallenen 
Wandelementen verstopft. Zuweilen sieht man bier pyknotische 
oder karyorrhektisehe Kernreste, aueh kann man vereinzelt etwas 
chromatinreiche, abet sonst gut erhaltene Kerne yon Ausffihrungs- 
gangs-Epithelien feststellen. Im Interstitium findet ]nan bier und da 
li~ngliehe oder spindelige, gutgefgrbte Kerne. 

In der Peripherie dieser Zone sieht man vereinzelt grol3e, rundliehe oder 
ovale, blasige Kerne mit einigen groBen Nueleolen. Das entspreehende 
Protoplasma ist bald yon der umgebenden, roten, flockigen Masse 
sehwer zu unterscheiden, bald aber scharf begrenzt,, kubisch oder 
polygonal, rStlieh oder r6tlieh-blau gefgrbt, zuweilen ist eine zart- 
netzige Struktur zu konstatieren. Die Zellen werden oft in Gruppen 
gefunden und zuweilen um ein kleines Lumen angeordnet. So kann 
man sie zuweilen an der Membrana propria eines Ausfiihrungsganges 
direkt unter den abgestof~enen, zugrunde gehenden Epithelienresten 
beobaehten. Mitosen k6nnen in diesen Zellen gefunden werden. Man 
sieht aueh grol3e junge Kerne der interstitiellen fixen Zellen. Am t~and 
des Stiiekes und seltener im angrenzenden Blutplasma befinden sieh 
vereinzelt ziemlieh grol3e rundliehe Zellen, in deren hellem Protoplasma 
meistens gelbes Fe-Pigment naehgewiesen werden kann; ihre Kerne sind 
ziemlieh ehromatinarm, oval oder leieht eingekerbt, meistens exzentriseh. 

Nach 4--5t~tgiger Bebrfitung ist in der Zentralzone die Pyknose 
und Chromatolyse der Endstfiekzellkerne h~ufiger angetroffen worden; 
atieh die Sehrumpfung, die Chromatolyse und der Sehwund der Aus- 
ft~hrungsgangszellkerne ist nicht selten; aber bisweilen bleiben noch gut 
erhaltene blasige Kerne dieser Epithelzellen. 

Die Kerne des Stiitzgewebes sind noeh gut~ erkennbar, zuweilen 
etwas pyknotisch. In der Peripherie dieser Zone sind die Kerne tier 
Epithelien meistens hyperehromatiseh, diffns gefgrbt mit verwasehener 
Zeichnung; oft sieht man Kernwandsprossung, meistens in Gestalt 
kleiner Auswiiehse. Man sieht auch kleine (aber in der Gr613e ver- 
sehiedene) Chromatink6rner um den Kern herum oder yon demselben 
entfernt, aueh sogar aul3erhalb des Zelleibes zwisehen den Zellen. Etwas 
seltener kann ]nan eine Aufl6sung der Kernwand feststellen. Das 
Protoplasma der Epithelien ist hier vakuolig oder sehollig. 

Die periphere kernlose Zone ist viel breiter als bei 2tggiger Bebrii- 
tung. Zuweilen bleiben hier noch die Zellen der Ausfahrungsggnge 
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mit leich~ pyknotischen Kernen erhMtcn. ChromatinkSmer kann man 
nur sehr wenig, in Gruppen angeordnet, beobachten. 

Die Kerne des Statzgewcbes sind pyknotisch, aber am gui~ersten 
Rande dieser peripheren, im allgemeinen kernlosen Zone sind sie oft 
gro• und deutlich strukturiert. 

Die Epithelregeneration ist deutlich, die neugebildeten Epithelien 
ragen am Rande des Stackes knospen- oder zapfcnartig ins umgebende 
Blutplasma hinein. Eine Lumenbildung ist sehr hgufig. (Die eingehende 
Dars~ellung des histotogischen Verh~l~nisses gib~ T. Mitsuda, ~uf dessen 
Arbeit ich verweisen mSchte.) Die Zahl der pigmenthaltigen rundliehen 
Zellen im Blutplasma ist etwas vermehrt. Au~erdem kann man hierbei 
im Plasma eine Auswanderung yon spindeligen Zellen beobaehten. 

Nach 7ti~giger Bebrfitung sind die oben besehriebenen Kernver- 
gnderungen in der ZentrMzone noch hi~ufiger angetroffen worden. 
Die periphere kernlose Zone wird immer breiter. Die Epithelregeneration 
tritt in breiter Ausdehnung auf, im sonst feinnetzigen Protoplasma 
sieht man nicht selten gr6bere Vaeuolen. Pigmcnthaltige runde Zellen 
sind oft welt veto StUck entfernt im Plasma zu finden. 

Naeh I1 ti~giger Bebratung sind die Vergnderungen an der bedeutcnd 
verkleiner~en zen~rMen Zone noch welter vorgeschritten; die EpitheI- 
keme sisd diffus gefgrbt und verwaschen, Kernwandsprossungen 
sind welt im Innern dieser Zone festgestellt. Kernschwund ist auch 
oft gesehen worden. 

Die periphere kernlose Zone ist sehr breit; grSbere Vakuolen in 
den regenerierten Epithelzellen sind h~ufiger gefunden, die Kerne 
derselben sind zuweilen mehr oder weniger sehwaeh gef~rbt und ver- 
waschen. Die Kerne der spindeligen Zellen und der pigmenthMtigen 
rundlichen Zellen am Rand des Stackes und im Blntplasma sind meisten. 
pyknotisch. Man sieht hier und d~ Kemfragmente am Rande des Staekes. 

Nach ] 9 tggiger Bebratung ist noch eine kleine Zentralzone erkennbar; 
der Kemsehwund ist sehr haufig. Die periphere kernlose Zone ist sehr breit. 
Die Kerne der regenerierten Epithelien sind pyknotisch oder chromatoly- 
tisch, der Zelleib verwaschen, mehr oder wenJger kSrnig oder sehollig, 
oft vakuolig. Die Kerne des Stfitzgewebe s sind auch Stark pykno~isch. 

Bei der Fettuntersuehung finder man nach 2tggiger Bebratung 
in der sehmalen peripheren Zone mehrere spindelige, langgestreckte 
oder stemfSrmige Zellen mit mgBig feinen FetttrSpfchen. Sic sind 
zwisehen den Alveolen oder um die Ausfahrungsggnge herum gelagert. 
In den Epithelzellen der Ausfithrungsgange dieser Zone sind zuweilen 
feine FettkSrnchen zu finden. Alle Zellen eines Querschnittes sind 
oft nicht gleiehmaSig verfettet; zuweilen sieht man die Fettgranula 
nut in der inneren (gegen das Lumen gekehrten) Hglfte; hier sind auch 
die Fettgranula grOl~er and dichter. 
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Naeh 4t~giger Bebrfitung sind die fetthaltigen Zellen im Inter- 
stitium zahlreicher, gr6f3er und bauehiger ; die Fetttr6pfehen sind dichter, 
5frets zu gr6geren Tropfen zusammenfliegend. Am au~ersten Rande 
des Stiickes nnd im umgebenden Plasma finder man vereinzel~ fett- 
k6rnchenhaltige Iundliche Zellen mit einem ovalen oder leieht tinge- 
kerbten Kern. DiG Verfettung der Ausffihrungsgangsepithelien ist etwas 
h~ufiger als bei den vorigen Pr~paraten beobachtet worden. 

Die regenerierten Epithelhaufen am peripheren t~ande des Sttickes 
nehmen Fetttr6pfchen, die zuweilen in gr6Bere Tropfen zusammen- 
geflossen sind, in sieh auf. In den zerfallenen kernlosen Endstiiekzellen 
finder man keine Fettk6rnehen. 

Nach 7tggiger Bebratung wird die Verfettung der interstitiellen 
Zellen und der Ausfflhrungsgangsepitheiien noch h~ufiger. Kuglige, 
mit Fetttr6pfchen roll beladene Zellen am peripheren Rand und im 
Plasma sind reiehlieh vorhanden. Die FettkSrnchen sind hier noch etwas 
gr6Ber, zahlreicher und ganz dicht. 

Naeh l ltggiger ]3ebrgtung sight man kein weiteres deutliehes 
Fortschrei~en der Verfettung, zuweilen kann man eine sehleehte Kern- 
f~trbung in den mit Fettk6rnehen roll beladenen kugligen Zellen am Rand 
des Stfiekes und dm Plasma konstatieren. 

Naeh 19tggiger Bebratung ist keine merkbare Vermehrung der 
Verfettung festzustellen. 

Zusammen/assung: Bei der 2tggigen Kultur sind die Zellen in der 
noeh breiten Zentralzone im allgemeinen ziemlich gut erhalten; deutliche 
Kernver~nderungen (Pyknose und Chromatinschwund) der Epithelien 
sind nur selten angetroffen worden. Die periphere Zone der fortschrei- 
tenden Anslaugung ist schon vorhanden, jedoeh noch sehmal; neben 
dem Kernscbwund sieht man hier Kernsehatten. An der Grenze zwischen 
der zentralen und der periphe~en Zone kann  man zuweilen stgrkere 
Pyknose oder diffuse t{yperchromatose und karyorrhektische Ersehei- 
nungen beobachten. Mit der lgngeren Dauer der Bebrtitungszeit ver- 
breitert sigh die periphere Zone immer mehr gegen die Zentralzone hin, 
indem die karyorrhektisehen Kernvergnderungen meistens dem totalen 
Kernschwund vorangehen, so dag sehon bei einer 11 t~gigen Kultur die 
genannten typisehen karyorrhektisehen Kernver~nderungen iiberall in 
der Zen~rMzone angetroffen worden sind; doch ist bei einer 19t~gigen 
Kultur der Kernuntergang im Zentrum noeh nicht vollstgndig. 

Die Stiitzgewebszellkerne verschwinden im allgemeinen sp~er, 
Die beginnende Epithelregeneration ist schon nach 2t~giger Bebriitung 
andeutungsweise zu erkennen. Naeh 4--5--7t~giger Kultur wird die 
Zellneubildung immer deutlieher, und bei einer 7 t~gigen Kultur beginnt 
schon die regressive Ver/~nderung (Vakuolenbildung im Zelleib), die sich 
in der llt~gigen Kultur deutlieh durch die diffuse, schwache Kern- 
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fi~rbung der Epithelien nnd die Pyknose der kugligen Zellen erkennbar 
macht. Naeh 19t~giger Kultur sind die Kerne der regenerierten Epi- 
thelien ehroma~olytisch. 

DaS Fett tritt nur an der Peripherie des Stiiekes auf; bei 2t~giger 
Kultur finder man es in den Zellen der Ausfiihrungsg~nge und des 
Interstitiums, auch in den glatten Muskelzellen der in dieser Zone 
zuf~llig getroffenen Arterien sind FetttrSpfehen gefunden wordem 

Naeh 4 Tagen sieht man Fett in den regenerierten Epithelien und 
in den in das Plasma auswandernden Zellen. 

Bis zur Dauer yon 7 Tagen vermehrt sieh in der Kultur die Fett- 
menge immer mehr, denn fetthMtige Zellen werden 6fter angetroffen, 
die TrSpfchen werden grSBer, zahlreicher und diehter. Naeh llt~giger 
Bebrfitung bemerkt man keine ~'ettvermehrung. 

In der Zentralzone und in den kernlosen Resten der Driisenzellen 
in der peripheren Zone treten keine FetttrSpfchen auf. 

In der Kaninchensubmaxi]lardrtise befinden sieh wechselnde Mengen 
yon Fettzellen, welehe individuell sehr stark sehwanken. So ist bei 
einem Tiere die Driise mit zahlreiehen Fettzellen durchsetzt und sehon 
bei makroskopiseher Besichtigung gelblieh und welch, wi~hrend bei 
anderen Tieren die Fettzellen i n  geringer Anzahl vorhanden sind, so 
dab in einem Schnitte des explantiet~en Sttickchens nur einige Fett~ 
zellen gefunden werden konnten. Trotz dieser erhebliehen Sehwankung 
an Fettzellenzahl treten die Fetttr610fchen in den Zellen des Explantats 
fast konstant und in anngh ernd gleicher Verteilung auf. Man kann mit 
groBer Wahrseheinliehkeit daraus schlieBen, dab diese Fetttr6pfehen 
gr6gtenteils mit diesen Fettzellen in keinem wesentliehen Zusammenhang 
stehen. Hierauf komme ieh spi~ter noeh zusammenhi~ngend zu spreehen. 

A. Die Veriinderungen an den von der normalen Zirlculation abgeschnittenen 
Zellen. 

Hauser war der erste, der 1886 fiber die histologischen Ver~nderungen 
an aseptiseh aufbewahrten Organen berichtete. Eine systematische Unter- 
suchung dariiber wurde jedoch erst. yon F. Kraus (1887) ausgefiihrt. Er 
hat das Material (Leber, Niere, Speieheldriise, Milz, Ganglienzellen, Herz- 
muskel) meist ohne Zusatzflfissigkeit it/feuchter Kammer, zum Tell mit 
verschiedenen Zusatzfliissigkeiten, br einer Temperatur yon 37--39 ~ C 
aufbewahrt. Nach ihm ist bei der aseptischen Aufbewahrung die Kernver, 
~nderung (die Ver~nderung der Chromatinanordnung, Fragmentierung 
m~d Schwund) am auffMlendsten und wesentlich. Beim Driisenparenehym 
tritt der Kernschwund am schnellsten auf; naeh ihm ist das Speiehel- 
driisengewebe nach 24 Stunden fast kernlos. Edwin  Goldmann (1888) 
priif~e die Krausschen Versuche nach und bekam bei der Niere und Leber 
~hnlich:e Ergebnisse, wi~hrend beim Muske!gewebe die Kerne innerhalb 
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seiner Beobachtungsdauer (10 Tage) erhalten bleiben. Lubarsch (1905 
Allg. Path. I, S. 43) sah in den Speicheldriisenstiickchen von Kaninehen, 
die 48 Stunden steril und ,,troeken" aufbewahrt wurden, reichlieh 
pyknotisehe und ehromatolytische Kerne, vereinzelt aueh zierliche 
Kernwandsprossungen. 

Bei meiner Untersuehung der in der X/~lte mit Zusatz yon NaC1- 
LSsung aufbewahrten Kaninchensubmaxillardrfise ist die histologische 
Ver~nderung im allgemeinen sehr gering, das Gewebe ist sehr gut er- 
halten, wenn aueh bei genauer Untersuchung das Gewebe nieht ohne 
Ver~nderung bleibt. An den Endsttickzellen wird das Protoplasma 
starker oxyophil; die Struktur wird verwasehen; Pyknose, Chromatolyse 
und Xernsehwund tritt vereinzelt auf; an den Ausffihrungsgangsepithe- 
lien kann man einen scholligen Zerfall des Protoplasmas, Pyknose, 
Chromatolyse, Karyolyse, Wandhyperchromatose, ein Verschwinden 
der X(irnerzellen, eine Veriinderung der Altmannschen Granula usw. 
festste]len. Bei 8 t~gigen Pri~paraten sind diese Vergnderungen ziemlich 
deutlich, abet der Fortsehritt derselhen bei lgngerer Aufbewahrungs- 
dauer ist sehr langsam, so dal] zwisehen den 6- 8- und 17wSehigen 
Prgparaten kaum merkbare Untersehiede bestehen. 

Ieh hate aueh die sonst ganz gleich behandelten Submaxillardrfisen- 
stfiekehen bei einer Tempera tur yon 37~ 4--8 Tage lang aufbewahrt 
und habe auch bei diesen Prgpa.raten eine fast ebenso gut erhaltene 
Zellstruktur beobaehten kSnnen. 

Der Grund dieser Differenz in den l~esultaten yon Kraus und Lubarsch 
einerseits nnd mir liegt wahrseheinlich darin, dal~ di~se Antoren das 
Gewebe ohne Zusatz yon physiologiseher NaC1-LiJsung aufbewahrten. 

Mit dieser Annahme stimmt das Resultat von Oka (1920) fiberein, 
der bei Leber und Niere die autolytisehen Ver~nderungen untersuehte 
und bemerkte, dal3 der autolytische Kernsehwund bei fehlendem Zusatz 
yon Kochsalzl~isung r.ascher auftritt, obwohl die frfiheren Autoren, z. B. 
Dietrich-Hegler, keinen Untersehied der Kernver~nderungen zwisehen 
den mit und ohne NaC1-LSsungszusatz aufbewahrten Geweben gesehen 
hatten. 

Da{3 die Atffbewahrungstemper~tur das histologisehe Bild erheblieh 
beeinflui~t, ist schon yon Kraus, Goldmann und Schmaus-AIbrecht 
angegeben. Nach Oka veE/~uft die l~ernschmelze (bei Leber und Niere) 
bei K6rpertemperatur oder einer dieser nahe kommenden Temperatur 
am sehnellsten, deutlieh verlangsamt sic sieh bei Zimmertemperatur, 
erheblieh gehemmt wird sie dutch abnorm niedrige (wenige Grade fiber 0) 
oder abnorm hohe (56 ~ Temperaturen. Dietrich-Hegler sahen bei 
Leber und Niere erhebliehe quantitative Unterschiede der Kernver- 
~nderungen zwisehen KSrper- und Zimmertemperatur, abet ira :Falle 
des Muskels nur geringgradige. :Bei meiner Beobaehtung bis zu 8 Tagen 
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konnte ieh nur sehr unbedeutende Untersehiede zwischen den histo- 
logisehen Ver~nderungen tier bei ~- 1 ~ C und bei -k 37 o C aufbewahrten 
Sttiekchen beobachten. 

Trotz dieser geringen und sieh langsam entwickelnden histologischen 
�9 Ver~nderungen bei der mSglichst indifferenten Aufbewahrung in Koch- 
salzlSsung zeigten die Stfiekchen bei der Transplantation und lolas - 
matisehen Explantation sehr rasche, deutliche und ausgedehnte regres- 
sive Veri~nderungen. So trat bei der Plasmakultur sehon naeh 2t~giger 
Bebriitung in der Zentralzone eine Ver~nderung auf, die einer Ver~n- 
derung bei 8t~giger Aufbewahrung in KoehsalzlSsung entspricht. 

Besonders bemerkenswert ist hier das Auitreten der Kernschwund- 
prozesse in der Peripherie des Sttiekes. Der Epithelkern wird zuerst 
hyperehromatisch oder pyknotiseh, verliert die eigentliehe Zeiehnung, 
zeigt dann typische Wandsprossung oder Wanddegeneration, verliert 
immer mehr die ehromatische Substanz und wird zuletzt ganz unsieht- 
bar. So wird die periphere kernlose Randzone gebildet. Es kommt aber 
auch einfaehe Chromatinauslaugung vor ohne vorherige Chromatin- 
mnlagerung. Mit diesen Kernverii.nderungen zeigt das Protoplasma 
weitere regressive Veri~nderungen. Mit der Bebrtitungszeit schreiten 
diese Ver/~nderungen immer yon der Peril0herie gegen das Zentrum 
des Stfiekes hin fort. 

Ganz i~hnliehe regressive Veri~nderungen habe ich aueh bei den 
einfach mit Blutserum desselben Tieres in vitro kultivierten Pr~paraten 
gesehen, w~thrend bier die Zonenverhi~ltnisse gewShnlieh nieht so scharf 
sieh abhoben wie bei Plasmakulturen. 

Die Grtinde hierfiir sind in dem wesentlich gesteigerten Zellstoff- 
weehsel in der ,,Plasmakultur" zu suehen. Wenn auch diese far die  
Epithelien nur in sehr bedingtem MaBe als ,,physiologisch" gelten darf, 
so entspricht ihr Medium doch wenigstens voriibergehend einem solehen, 
in dem die Zellen ihren Stoffwechsel ungehemmt aufnehmen kSnnen. 
Daher verl~uft bier jeder ProzeB sehr viel sehneller, bis zur Ausbildung 
yon Zust/~nden, die regressive Veriinderungen der Form hervorrufen. 
Gleiebzeitig wird i~hnlieh, wenn aueh nicht so so Vollkommen wie im 
Translolant~t, die M6gliehkeit einer Auswasehung dureh das umgebende 
Medium geboten. Zweifellos kommen ni~mlieh Di]/usionsstr6me in 
Betraeht, welehe yon dem explantierten Stfiek in das Medium hinaus- 
fi~hren. Man kann sieh sehr leieht yon ihrer Existenz fiberzeugen, wenn 
man bei blutreicheren Explantaten das Fortsehreiten einer hiimolyti- 
schen Ho]bildung verfolgt, die dem Auswaehsen bzw. Auswandern yon 
Zellen oft vorangeht. Diese DiffusionsstrSme werden die Auslaugung 
in ~hnlicher Weise bel6rdern wie im KSrper die Lyml0hstr6mung. 

W/~hrend bei der Plasma- und Serumkultur diese Icaryorrhektischen 
Ver~nderungen sehr typiseh sind und gut verfolgt werden kSnnen, 
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sind sie bei den Transplantaten nicht so typiseh. Hier sieht man viel- 
mehr Pyknose, Chromatolyse und Karyolyse. 

Bei seiner Untersuchung der experimentellen Angmisierung der 
Niere, wies Litten (1880) darauf hin, daB, um nachweisbare histologisehe 
VerSnderungen der abgestorbenen Zellen hervorzurufen, es des Abster- 
bens im lebenden Gewebe, d. h. einer stattfindenden Zirkulation bedarf, 
indem er in dieser Hinsieht der Weigertschen Lehre yon Koagulations- 
nekrose zustimmt und sie unterstfitzt. Kraus mein~ dagegen, dab der 
Kernsehwund ehle dem Zelltode iiberhaupt folgende Erscheinung und 
als ein ehemischer und molekular-physikalischer Prozel3 innerhalb der 
Zellen a ufzufassen ist; der Einflu2 der stattfindenden Zirkulation 
(DurehstrSmung im Sinne Weigerts) auf den Kernschwund ist naeh ibm 
zweifelhaft oder hSehstens nur yon untergeordneter Bedeutung. Gold- 
mann widersprach dieser Annahme, indem er behanptete, dab man zwar 
bei der aseptischen Aufbewahrung den Kemschwnnd bemerkt, aber die 
Ursache dieser Vergnderung auf die physikaliseh-chemische Auslaugung 
der imbibier~en Flfissigkeit zuriickzufiihren ist und die Kerndekompo- 
sition, die Kraus an den verschwindenden Kernen beobachtete, nnr 
ein Stadium der ChromatinlSsung sei; ferner wies er darauf hin, dal~ der 
Xernsehwund bei DurchstrSmung toter Gewebe mit plasmatischer 
Flfissigkeit im X6rper z. ]3. beim Infarkt viel rascher als bei einf~cher 
Imbibition im l~eagensglasversueh erfolgt. 

Arnheim (1890) erhielt an Stiiekehen (Leber und Niere), die 
24 Stunden in Versehiedenen Salzl6sungen (z. B. l0 proz. NaCl-LSsung, 
0,5--1~o Ammoniak, 10--20% phosphorsaures Natron, 0,5 prez Soda- 
16sung, 10% Ammonium- und Magnesiumstflfat, besonders in einer 
L6sung yon 5,0 NaC1, 0,5 Nasulf., 0,2 Nacarb., 0,2 Naphosph., Aq. 
dest, 1000) bei  Bruttemperatur verweilten, vSlligen Kernsehwund 
am Rand des Stiickes (wenn die Kapsel der betreffenden Organe abge- 
zogen war); bei den Sehnitten war der Kernschwund sehon nach 
12--18 Stunden fiberall vollst~ndig. Bei Anwendung ganz schwaeher 
LSsungen und naeh sehr kurzer Einwirkung der gewShnliehen Mittel 
trat eine diffuse Fgrbung der Kerne ein, welehe sehwgeher als die re- 
gulgre Kernfgrbung war. tt~Lufig sah er die Randstellung yon Chro- 
matin oder einzelne KSrner im Gewebe. Das Protoplasma wurde 
dabei kSrnig und zeigte bei diffuser Fgrbung eine grebe Verwandfssehaft 
zum Eosin und Pikrins~ure. Nach ibm spielt demnaeh fiir das Zustande- 
kommen das Eindringen kernl6sender Fltissigkeit (Blutserum, NaC1- 
LSsung) eine grol3e l~olle. 

Bekanntlieh haben Schmaus-Albrecht (1894) die Kernvergnderungen 
in der Niere bei der Nierenarterienunterbindung und bei der 
aseptisehen Aufbewahrung sehr genau beobaehtet und verschiedene 
Formen untersehieden, die heute allgemein anerkannt sind. 



Beitrlige zur Frage der Ubeflebens~higkeit der Gewebe. 411 

Sie trennten Karyorrhexis yon Chromatinschwund und yon Karyo- 
lyse. Der Chromatinsehwund kann zustande kommen entweder einfaoh 
bei den abgestorbenen Zellen, was abet in ihren F~llen verh~ltnism~Big 
selten gefunden wurde, oder mit den karyorrhektisehen Ver~nderungen 
zusammen. Der Chromatinsehwund wird dureh die Auslaugung yon der 
durehstr6menden ocler durehtr~nkenden Fl~issigkeit wesentlieh beein- 
fluBS; aber sie hielten mit Arnheim als erste Ursaehe dennoeh eine 
chemisehe Umwandlung des Chromatins in einen andern, in den KSrper- 
s~ften 16sliehen KSrper ffir notwendig. 

Die Stellen, welehe nach dem Absterben einer Durehstr6mung 
mit Blur ausgesetzt waren, zeigten raschen, innerhalb yon 12 Stunden 
sieh vollziehenden Chromatinsehwund; innerhalb der abgestorbenen, 
der Durchstr6mnng mit Blur nieht zug~tngliehen Partien zeigte sieh 
in den ersten Tagen Karyorrhexis, ohne wesent]iche Entf~rbung, erst 
sparer auch letztere, und die aehromatisehe Struktur des Kerns war noch 
tange erkennbar. Sic sahen auch ~hnliche Vorg~nge bei einem aseptiseh 
,,feueht" oder in ~aCl-LSsung aufbewahrten Gewebsst~ek. Diese 
Autoren wiesen ferner darauf bin, dal~ die Bedingungen, unter welchen 
t~berhaupt Karyorrhexis auftritt, nieht an das Leben der Zellen, ja nieht 
an die Anwesenhei~ derselben im lebenden KSrper gebunden sind, dag 
aber, je mehr diese sieh yon dem Aufenthalt innerhalb des lebenden 
Organismus entfernten, desto mehr auch im allgemeinen die karyorrrek- 
tischen Figuren an Zahl und typischer Ausbildung verloren. 1FIierzu 
sind wesentlich einerseits die Gegenwart einer gentigenden Menge yon 
Flfissigkeit, andererseits eine entsl~reehende Temperatur. Wa~ die 
Flfissigkeitsmenge betrifft, so semen es ihnen am giinstigsten zu s~in, 
wenn das Organst~iek einfaeh ,,feucht '~ gehalten wird, wobei 8ogar noch 
etwas Transsudat aus demselben heraustrat. Die Sprossungen wenigstens 
traten bei reichlicher Durchtr~nkung unter sonst gleiehen Verh~ltnissen 
viel SlOarlieher auf. Eine wirkliehe Durehstr6mung wilrde der Ausbildung 
der Karyorrhexis dureh rasche Chromatinl6sung hindertieh sein. 

Wenn man die Ergebnisse dieser Autoren iiberbliekt und mit meinen 
vergleicht, so ist es sieher, dab das Zustandekommen des Chromatin- 
bzw. I{ernsehwundes in der peripheren Zone bei der freien Transplan- 
tation mit der yon der Umgebung durchstrSmenden oder durchtranken- 
den KSrperflfissigkeit in innigster urs~chlieher Beziehung steht, und diese 
Annahme gilt, wie bereits hervorgehoben, auch fiir das Auftreten des 
Kernschwundes bei den Explantaten. Wenn dennoeh quantitative 
Unterschiede im Verhalten bei Explantation mid Implantation bestehen, 
derart, da$ im Transt)lantat der einfaehe Chromatin~ und Kernsehwund 
vorherrseht und die typisehe Karyorrhexis gering ist, w~hrend im 
Explantat (ira Plasma und Serum) nach derselben Zeitdauer die karyor- 
rektischen Ver~nderungen sehr h~ufig und typiseh auftreten, so wird 
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dies dureh die Auffassung von Schmaus-Albrecht verstandlich, dab 
beiln ersten FM1 die DurchstrSmung der Fliissigkeit sehr stark ist und so 
die Kernsubstanz rasch ausgelaugt wird, w~hrend fin letzteren Fall 
die Durchtr~nkung allm~hlicher vor sieh geht und die karyorrhektisehen 
Vorg~Lnge daher ziemlieh ungestSrt ablaufen k6nnen. 

Bei den Transplantaten verwickelt sich das hist01ogische Bild der 
inneren Zone noch durch vSllig in Trfilnlner zeffallende Leukocyten, 
die naturgeln~g bei Explantaten vSllig fehlen. 

Beim Auftreten yon Karyorrhexis iln Explantat ist ihre Lokalisation 
eigenttilnlich. Diese Kernver~nderungen (besonders typisehe Kern- 
wandsprossung) treten zuerst nicht iln Innern des Sttickes, sondern 
in der Peripherie des Stfiekes bzw. in der Peripherie der Zentralzone 
auf, we sie an die schon ausgebildete periphere kernlose Zone angrenzt; 
Init der Zeit sehreiten sie gegen das Zentruln bin fort, und erst nach einer 
gewissen Zeitdauer sieht man diese Ver~nderungen fiberM1 in der Zen- 
tralzone. Man kann yon innen'naeh der Peripherie des Stiiekes hin ver- 
sehiedene Stadien der karyorrketisehen Kernver~nderungen veffolgen. 

Aus dieser eigentiimliehen LokMisation der Karyorrhexis bei der 
Explantation in Plasma und Serum und aus deln ]3efund bei der einfachen 
Atffbewahrung in physiologischer NaC1-L6sung (sowohl bei 1 ~ als 
aueh bei 36 ~ C), wobei die Ver~nderung bedeutend schw~cher ist und 
die seeben besehriebenen Verh~ltnisse ganz fehlen, ergibt es sieh, dag 
die Durehtr~tnkung der absterbenden oder abgestorbenen Zellen Init 
K6rperfltissigkeit nieh~ nur Init dem Zustandekommen yon Chromatin- 
bzw. Kernschwund, sondern aueh Init den karyorrhektisehen Vorg~ngen 
in irgendwelehen urs~ehlichen Beziehtmgen steht. 

Der Ulnstand, dab im Zentruln anfangs die Ver~nderungen sehr gering 
bleiben, kolnlnt nieht daher, dab sieh diese Partie in eineln gtinstigeren 
Ern~hrungszustande als die Peripherie befindet, sondern yon dem 
Inangelhaften Einflug der yon aul~en her durchtr~Lnkenden Fliissigkeit. 

Daraus kann man Init groger Wahrseheinliehkeit folgern, dag 
das Zustan(lekolnmen der typisehen Karyorrhexis im Explantat der 
Speieheldrtise dutch die Einwirkung der langsam durehtrgnkenden 
KSrperfliissigkeit mehr gefSrdert wird, Ms wenn das Gewebe einfaeh 
iln Zustand der organeigenen Feuchtigkeit bleibt. 

Der Befund, dab bei Serumkultur die 6rtliche Verteilung yon karyor- 
rhektischen und kary01ytisehen Erseheinungen iln allgelneinen etwas 
unregelmi~Biger ausfiillt Ms bei Plasmakultur, ist vielleieht atff die 
vollkolnmenere Druehtrankung des lappig gebauten Drtisengewebes mit 
Serum zuriiekzuffihren. 

Was die Natur der kernl6senden Fltissigkeit anbelaflgt, so dachte 
Weigert an Plasma, indeln es als Koeffekt der Zellkoagulation den 
Kernschwund verursaeht. 
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Naeh Arnheims Auffassung wird das Chromutin yon den abgestor- 
benen Zellen so wenig festgehalten, dab es ihnen auch dureh Agentien 
(Serum, ~TaCl-L6sung) entzogen wird, welehe, obwohl sie ihn best~ndig 
durchstr6men, den lebenden Kern nieht zu ver~ndern vermSgen. Er 
nahm als kernlSsende Fltissigkeit die AlkalisalzlSsung an und legt kein 
Gewieht auf die Differenz zwisehen Serum und NaC1-L6sung. 

Albrecht sah (1900) die Kernwandsprossungen an Gewebszellen 
versehiedener Art, insbesondere an Endothelzellen in Sehnitten, die in 
Chlorealciuml6sung gebraeht waren. 

~aeh meiner Untersuchung an der Speicheldrfise ist die graduelle 
Verschiedenheit der Kernver~ndernngen zwisehen den in Plasma 
bzw. Serum einerseits und in physiologischer NaC1-L6sung andererseits 
aufbewahrten Sttiekehen unter sonst ganz gleichen Bedingungen sehr 
deutlich. W~hrend in Pl~sm~ und Serum naeh einiger Zeit in bestimmter 
Lokalisation sehr deutliche Kernver~nderungen auftreten -- und das 
stimmt im groBen und ganzen mit den Befunden yon Arnheim flberein -- 
sind die Ver~ndernngen in aseptiseher 2qaCl-LSsung nach derselben 
Zeit ~uBerst gering, und die besonders in der Peripherie des Stfickes 
~uftretende kernlose Zone, die Arnheim bei seinen Versuchen bemerkte, 
wurde niemals beobachtet; mir scheint es sogar wahrscheinlieher, dab 
die postmortale und nekrobiotisehe Kernvergnderung dutch die physio- 
logische NaC1-LSsung mehr oder weniger gehemmt wird, vermutlich einem 
Absterben bei allgemein gehemmter Lebenst~tigkeit entspreehend. 

Jedenfalls m6chte ieh aus den obenerw~hnten Ergebnissen ffir das 
Zustandekommen der im lebenden KSrper unter aseptischen Bedingungen 
vor sich gehenden nekrobiotisehen oder postmortalen Ver~nderungen ein 
grebes Gewicht auf die Einwirkung der KSrpers~fte legen, nnd aus 
diesem Grunde mSehte ich der Annahme yon Dietrich-Hegler beitreten, 
wenn diese Autoren ~uBern, dab die Bedeutung des endoeellul~ren En- 
zyms bei der Entstehung der histolog~schen Ver~nderungen der Autolyse 
und der ~ekrobiose viel geringer ist, als Jacob gelegentlich meinte. 

Im folgenden mSehte ich kurz einige Ausffihrungen fiber die Ver- 
/ettungs]rage machen. 

Es gibt viele Arbeiten, die sich mit dem Auftreten yon Fetten 
oder fett~hnlichen Substanzen im aseptiseh aufbew~hrten oder yon der 
normalen Zirkulation abgetrennten Geweben beschaftigen (bei asep- 
fischer Aufbewahrung: Hauser, Kraus, Wentscher, Lindemann, Albrecht, 
Dietrich-Hegler, Kawamura; beim an~misehen Infarkt: Recklinghausen, 
Litten, Israel, Fischler, Kawamura; be~ Transplantation: Hagemeister, 
Ribbert, Schneider, Dietrich, Richter, Griesser). 

Naeh meinen Untersnchungen bei aseptiseher Aufbewahrung yon 
2--120 Tagen im Eisschrank trat keine mit Sudan III  oder Nilblau- 
sulfat f~rbbare Substanz ~uf. 
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Uber das Auftreten yon Fett bei Transplantation sind schon yon den 
obengenannten Autoren viele Untersuchungen angestellt worden, und 
ich kann hier niehts weiteres hinzuffigen. 

Uber die Zellverfettung bei Plasmakultur ist yon Lambert-Hanes 
(1913) berichtet worden. Nach diesen Autoren h~ufen sieh bei der 
Deckglaskultur die FettkSrnchen rasch im Protoplasma derjenigen 
Zellen an~ die aktive amSboide Bewegungen maehen; diese KSrnehen 
sind isotrop und mit Sudan III  f~rbbar; sie nehmen an Zahl mit dem 
Alter der Zellen zu, bis das Cytoplasma nach 5--10 Tagen Bebriitung 
yon ihnen ausgef/~llt wird. Uber die Genese dieser Verfettung hatten 
diese Autoren die Ansicht, dab es sich hier wahrscheinlich um eine 
aktiv aufbauende Funktion der Zelle handelt und dab das Fett yon der 
Zelle aus den Bestandteilen des im Kulturplasma enthaltenen Fettes 
synthetisiert wird, es sell eine Schw/iehung aufbauender Zellt~tigkeit 
zeigen und stellt eine Infiltration, keine Degeneration dar. Wenn die 
]nit Fett angeffillten Zellen aus dem alten Plasma ins neue iiberfiihrt 
wurden, so war der Fettgehalt der Zellen w~thrend der ersten Tage nach 
dem Transport deutlich vermindert. Der erneuerte Nahrungsvorrat 
seheint, nach diesen Autoren, in irgendeiner Weise den Zellstoffwechsel 
verbessert zu haben. 

Bei meiner Untersuchung mit linsen- his erbsengrol~en Speichel- 
driisenstiiekchen tritt die Fettsubstanz nur in denjenigen Zellen auf, 
die sich in der Peripherie des Stiickchens befinden, und zwar in den 
ersten Bebriitungstagen in den vereinzelten Bindegewebszellen, in den 
Wanderzellen und in den Ausfiihrnngsgangsepithelien, welch letztere 
ja zwar in der sonst kernlosen Zone liegen, aber meistens noch relativ 
gut erhaltene Kerne haben. In dem Stadium, in welchem die Epithel- 
regeneration dentlich bemerkbar ist, finder man die Fettsubstanz- 
k6rner auch in den neugebildeten Epithelien, und zwar ganz am Rand 
des Sttickehens. Mit der Zeit werden die TrSpfchen diehter und grSl%r, 
und so werden die fettk6rnchenhaltigen Zellen 6fter angetroffen; die 
anfangs spindelig geformten Bindegewebszellen werden bedeutend 
bauchiger. Die fetttrSpfchenhaltigen, aber kernlosen Ausfiihrungs- 
gangsepithelien kann man jetzt hgufiger beobachten. Ungef/~hr am 
11. Bebriitungstage erreieht die Verfettung den hSehsten Grad. 

Was die physikalisehe und mikrochemische Beschaffenheit dieser 
Substanz betrifft, sO ist sie mit Sudan III  gelbrot f~rbbar, mit Nilblau- 
sulfat tie/blau (selten sind rStlieh-bl~uliche KSrnehen beigemiseht), 
durch Osmium wird sie gesehw~rzt (Naehbehandlung mit Xylol), in 
Glycerinwasser ist sie nietit doppelbrechend, d a s  Smith-Dietrichsche 
F~rbeverfahren f~llt positiv aus. 

Sehon aus diesen Reaktionen ergibt sich, daft e8 6ich nicht um ~Veutral- 
[ette oder Cholesterinester handelt. Der Befund, da~ diese K~rnchen 
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in den Zellen der Zentralzone und in den karyorrhektischen Zellen an 
der Grenze beider Zonen fehlen und in der peripheren Zone wenigstens 
in den ersten Bebriitungstagen nur in den morphologisch gut erhaltenen 
Zellen gefunden werden, spricht far  die Annahme, da$ das Auftreten 
dieser Substanz mit dem umgebenden Plasma in engster Beziehung 
steht und mit der Erhaltung des Zellebens innig verkniipft ist. 

Man kann wohl diese Substanz als zu den Lipoiden gehSrig ansehen, 
die yon den  fraheren Forschern am Rande der angmischen Infarkte 
und der Transplantate gefunden worden sind. 

Es w~re sehr interessant, wenn man auf die Frage der ge rkunf t  
dieser Fettsubstanz n~her eingehen kSnnte, da es mir in vielen Fgllen 
unklar geblieben ist, ob die Fettsubstanz, die am Rand der Transplan- 
tare gefunden wird, vom umgebenden Medium in die Zelle transportiert  
ist, wie Hagemeister, Fod, Griasser u. a. meinen, oder ob diese Substanz 
yon den freiwerdenden fettartigen Bestandteilen des zugrunde gegan- 
genen Zellen stammt, wie Dietrich es aus der chemischen Bestimmung 
wahrscheinlich gemacht hat (,,resorptive Verfettung" ist in einem Tell 
meiner Beobachtungen wenigstens wahrscheinlich), oder ob eine An- 
h~nfung abnormer Stoffwechselprodukte vorliegt, wie sie einem anderen,  
grSBeren Tell meiner Beobachtungen als  n~chstliegende Erklgrung 
sich darbietet. 

Meine Befunde, dal3 die Fettsubstanz nut  in der peripheren Zone 
auftritt,  wo ein yorgeschrittener Zerfall der Zellen stattfindet, aber 
zugleich d a s  Sttick in innigem Austausch mit Plasma steht und die 
Tgtigkeit der erhalten gebliebenen Zellen am stgrksten ist, aul~erdem der 
Umstand, dab sie in der physiologischen NaC1-LSsung (bei 37 ~ und bei 
1 ~ C) nach derselben Zeit nicht gefunden wird, wobei nur  ein g~ringer 
Zellverfall und zugleich keine Zellproliferation auftritt, stimmen gut 
zu dieser Vorstellung. 

Nachdem ich den qualitativ ganz ahnlichen VerfettungsprozeB auch 
bei der Serumkultur gefunden babe (die Fettsubstanz befindet sich 
nut  in der peripheren Zone in den Ausfiihrungsgangsepithelien, in den 
Sti~tzgewebszellen und i n  Wanderzellen, die Proliferation besonders 
der Epithelien ist meist ganz ausgeblieben, und dementsprechend 
ist die Menge der Fettsubstanz am peripheren Rand viel geringer als 
bei der Plasmakultur), wollte ich das Gewebe in dem fettsubstanzfreien 
Serum. zfichten, aber es gelang mir nicht, die Fettsubstanz aus diesem 
Kulturmedium: zu entfernen, in welchem ich nach Bangscher Mil~ro- 
methode yon Anfang an kein, :Neutralfett und kein Cholesterin, ~ b e r  
Gruppen yon mit Alkohol extrahierbaren Substanzen -- Seifen, Cho- 
lesterinestern und Phosphatiden (als Fetts~ure berechnet) -- deutlich 
nachweisen konnte, ohne dab bisher ~hre genauere Bestimmung im 
einzelnen gelungen w~re. 
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Somit kann ich fiber die Herknnft  dieser Fettsubstanz keine ent- 
scheidende Antwort geben. Nur m6chte ich hier an die Angabe von 
Kawamura erinnern, der sagt, dab bei der exogenen Lipoidbildung 
Phosphatide und Seifen eine gewisse Rolle @Men. 

B. Uberlebensfiihigkeit. 

Wenn man einen knrzen Riickbliek auf die Literatur fiber die Vita 
propria der Gewebszellen yon Warmblfitlern wirft, so ist zu erw~hnen, 
dab Oilier schon 1859 entdeckte, daft das Periost vom Kaninehen noch 24 
Stunden nach dem Tode des Tieres mit Erfolg iiberpflanzt werden kann. 
Grohg (1899) gelang die Transplantation des Kaninehenperiosts 100 Stun- 
den nach dem Tode des Tieres. ~1orpurgo (1899) bekam beim I-Ifihner- 
periost bis zu 8 Tagen positive Transplantationsresultate. Salty/cow (1900 
und 1901), der die aseptisch in Agarr6hrehen aufbewahrten Schwgnze von 
Ratten subcutan transplantierte, fand, dab nieht nur Periost, sondern auch 
Knorpet, und Muskelzellen bis zu einer Aufbewahrungsdauer yon 14 Tagen 
regenerationsfghig sind. Naeh Marchand (1901) sind die Muskelkerne 
noch 4--5 Tage nach der Entnahme aus dem KSrper wueherungsfahig. 
Die Uberlebensfghigkeit des Hautepithels ist yon Wentscher und Enderlen 
nntersucht worden. Wentscher (1898) gibt an, daft er bei einem 22 Tage 
fang ,,troeken" aufbewahrten Hautlappen Regeneration (Zellteilungs- 
figuren) naeh Transplantation gesehen habe. Kurz darauf machte Ender- 
Ien (1898) die Naehprfifung dieses Versuehes und konnte bei 4 Tage lang 
aufbewahrten I-Iautlappen die Regenerationsf~higkeit naehweisen, w/~h- 
rend bei 5--6 Tage lang aufbewahrten die l~esultate negativ ausfielen. 

Uber die ~-berlebensfi~higkeit der ])rtisenzellen geben bis jetzt  nut  
die Untersuchungen Lubarsch8 und seines Sehfilers Prochownik Auf- 
sehluB. Lubarsch land 1898, daft ein Submaxillardriisenstfiek vom 
Kaninehen, welches 3 Tage lang im sterilen Gl~schen im ])unkeln und 
in der K~lte aufbewahrt worden war, mit positivem Erfolg in die Niere 
eingepflanzt werden konnte. Prochownik (1903) setzte die Versuche 
fort. Er  bewahrte die Stfickchen der Submaxillarspeieheldrfise, Schild- 
drfise, ttoden, Mamma und Pankreas unter verschiedenen Bedingungen 
auf und transplantierte naeh verschiedenen Zeitabst~nden. W~hrend 
die Resultate yon Mamma und Pankreas stets negativ waren, bekam 
er ein positives Implantationsresultat bei der Submaxillardrfise bis zu 
541/2 Stunden, bei tIoden und Schilddrfise bis zu 48 Stunden Aufbewah- 
rung im Eissehrank. Die Grenze bei der Speieheldriise bleibt also etwas 
hinter dem Resultat Lubarscl~ zurfiek, was abet ,  wie er selbst annimmt, 
auf die ungfinstigen i~uBeren ]3edingungen zurfiekzuffihren ist, unter 
denen er arbeiten muftte. 

Im Jahre 1907 hatte Lubctr~cl~ diese Versuehe wieder aufgenommen. 
Er bewahrte dabei die Speieheldrfisenstfiekehen im Eissehrank bei 
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Temperaturen yon @ 8 und @ 2~ und hatte gesehen, dab diese 
Sttickehen nach 10, 12 und 14 Tagen immer nook mit positivem Re- 
generationsresultat transplantiert werden konnten. 

~Vun ist es dutch meine Untersuchungen /estgestellt, daft die Speichel- 
driise neck erheblich lgnger iiberleben lcann; bei einer •em.peratur von 
1 ~ C ]connte ich eine Vita lorolgria his 32 Tage/eststellen. 

Abet n~it dieser erheblich langen Dauer ist nook nicht die maximale 
Grenze der Vita propria erreieht, d~ ieh meine Versuche nicht noch 
l~nger ausgedehnt babe und die h6ehsten -- individuell wohl verschie- 
denen -- Grenzwerte nieht festlegen konnte. 

Wie Ehrlich u. a. bei M~usetumoren und Lubarsch bei Submaxillar- 
drtisen bemerkte, wird die regenerative Wucherung mit der Aufbewah- 
rungsdauer geringer. 

Lubarsch wies nack, dab die 10, 12 und 14 Tage lang aufbewakrten 
Stiickchen viel geringere regenerative Wueherung zeigten als die direkt 
hack Herausnahme implantierten, und maehte darauf aufmerksam, 
d~l~ eine gewisse Ubereinstimmung in der VitMitiit der normalen Zellen 
und der Geschwulstzellen vorhanden is t .  

In den yon mir erhaltenen Ergebnissen h~ben sioh bei 4--5t~gigen 
Stfickcken in allen Versuehen ausnahmslos positive Regenerations- 
erseheinungen der Epitkelien gezeigt, vor~usgesetzt, dag die Stelle 
niokt eiterte (ja sogar bei nieht unerheblieher Eiterung wurden nook hier 
und da geringe I~egenerationserscheinungen gesehen, wie sie schon 
Prochownil~ beobaehtete). Naek 8 Tagen sinkt die Ergiebigkeit der 
Epitkelregeneration mit der Zeit allm~hlieh. 

Hand in Hand mit diesem zeitliehen Naehlassen der Erfolge wird die In- 
tensitiit und die Extensit~t der Epithelregeneration immer besekr~nkter 
(wenn man aueh bier eine gewisse individuelle Verschiedenkei~ berfiek- 
sichtigen muB), so dab bei 31 und 32 Tage lang aufbewahrten Stfickohen nur 
an einer Stelle winzige Zellhaufen ocler kurze Sehl~uehe neugebildet sind. 

Man kann daraus schliegen, dag zwar das Speiekeldriisengewebe 
32 Tage lang bei -t- 1 o auBerhMb des Tierk6rpers seine Vita propria 
erhalten kann, aber seine I~egenerationskraft dutch dieses langdauernde 
Aufbewahren erheblieh beeintr~chtigt wird. 

Dieses I~esultat stimmt mit  dem oben erw~hnten Ergebnis von 
Lubarsch tiberein und bietet seiner Ansehauung eine weitere Sttitze. 

DaB auf die Erhaltung der Vita propria eine gewisse K~lte gfinstig 
wirkt, ist sekon lange bekannt. So hat Ollier bei seinem Transplan- 

"tationsversueh gefunden, dab das Periostgewebe besser auf Eis als bei 
Zimmertemperatur konserviert wird. Mor~urgo fand, dal~ das bei 
3--6~ gehaltene Hfihnerperiost neck nach 192 Stunden lebensf~hig 
ist, bei einer Temperatur yon 15 ~ C nur 168 Stunden und bei 40--4! ~ C 
nur neck 100 Stunden naeh dem Tode lebensf~hig ist. Busse, der im 

Virchows krehiv. Bd. 243. 27 
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operativ ausgesehnittenen mensehliehen Nusenpolypen noeh 18 Tage 
die Flimmerbewegung sah, bewuhrte dus Material in einer Eiskammer 
oder bei einer Temperatur yon 4 ~ C auf. Wentscher bewahrte die Haut-  
lappen in einem kiihlen Ruume oder n6tigenfMls im Eissehrank auf. 

Lubarsch hat sehon in seinar ersten Mitteilung ungegaben, dull 
das Stiiek der Speieheldriise im Dunkeln und in der K~ilte uufbewuhrt 
war, naehher konservierte er das Material bei + 8 und -}- 2 ~ C. 

Prochownilc erhielt positive Trunsplantationsresultate bei der 
Speieheldrtise nur his zu einer Aufbewahrungszeit yon 18 Stunden 
bei Bruttemperutur,  wiihrend er bei Eisschrankaufbewahrung bis 
541/~ Stunden lung ein positives lgesultat erhMten konnte. 

I e h  hube uuela 2 Versuchsfiille, bei denen ieh in einam das Material 
4 Tuge lung, im anderen 5 Tuge lung bei 37 ~ C im I~eagensglus mit NaC1- 
LSsung aufbewahrt habe; Mle diese Versuehe fielen jedoeh negutiv uus. 

Diese Varsuehszuhl ist zwar sehr gering, aber es ist doeh auffMlend, 
dM3 andererseits bei den 4--5 Tage lung im Eissahrunk uufbewuhrten 
S~diekehen dus l~esultat ohne eine einzige Ausnuhme immer positiv 
ausgefMlen ist. I)anaeh kann man wohl sagen, dM~ die Vita propri~ 
der Speieheldrflse bei 37~ erheblieh ktirzer erhMten bleibt Ms bei 
-~- 1 o C. So stimmen meine Ergebnisse wiedar mit denen der frtiheren 
Autoren tiberein. Diese Tatsaehe sttitzt wiedar Lubarschs Auffassung 
tiber das Zustandekommen der ani~misehen Nekrosen bzw. Infarkte, 
wean er bemerkt, dug die Absperrung des tllutzuflusses niaht dutch 
ungeniigende Nuhrungszufuhr verderblieh wirkt, sondern dadureh, 
dal3 die noeh waiter arbeitenden Zellen seh~tdliehe Stoffweehselprodukte 
hervorbringen, die infolge der Aufhebung des Kreisluufes nicht fort- 
gesehafft werden, sondern liegen bleiben und die Z ellen vergiften, 
es sieh Mso in der Regel um eine aniimiseh-uutotoxisel~e Nekrose hundelt. 

Natiirlieh wird jede Art yon Zellen gegen die Blutubsperrung in ver- 
sehiedenam Grade resistent sein, und es ist sehr m6glieh, dab diejenigen 
Organe, bei denen wir gew6hnlieh im lebenden K6rper un~misehe 
Infarkte finden, gegen Blutubsperrung weniger resistent sind MS die 
Speicheldrtise, was aloer nur eine gruduelle Versahiedenheit der betreffen- 
dan Zallen bedeutet und entweder von den quantitat iven und qualita- 
r iven Yerhiiltnissen der Stoffweellselprodukte oder yon der l~esistenz 
gegen diese StoffweehSelprodukte abhiingt. 

Mir ist as uufgefMlen, dab trotz der groBen Untersehiede der Trans- 
pluntationsresultate die histologiseh naehweisbaren Untersehiede 
zwisehen den bei -}- 37 ~ und bei ~- 1 ~ C aufbewuhrten Sttickehen sehr" 
gering sind und auf der underen Seite aueh die histologisehen Unter- 
sehiede zwisehen verschieden lunge aufbewahrten Stricken ziemlieh 
gering sind. Waiterhin werden die Altmannsehen Granula unfi~rbbar, 
bevor die Zellen ihre l~egenerationsfiihigkeit bei einer Reimplantation 
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verl ieren,  so dal~ es mi r  vorl~Lufig n ich t  mSglich isb, aus dem hisbolo- 
gischen Bi lde  des au fbewahr t en  Stf ickchens einen s icheren Rfickschlul3 
auf  die Regenera t ionsf~higkei t  be i  der  T r a n s p l a n t a t i o n  zu ziehen. 

Die Frage ,  welcher  Ki~ltegrad fiir die E r h a l t u n g  des eigenen Zell- 
lebens op t ima l  ist,  und  ob diese O p t i m a l t e m p e r a t u r  je nach  der  Zel lar t  
e twas  verschieden ist,  b le ib t  noch ganz often;  wicht ig  is t  nur  eine tun-  
l iehe t t e r a b s e t z u n g  des zellul~ren Umsatzes ,  die Hers te l lung  e iner  
Vita minima, wie wir  sie von den Ruhezus t~nden  n iederer  Organismen 
her  seit  l angem kennen.  

Bei dieser  Gelegenhei t  m6chte  ich t t e r r n  Gehe imra t  Lubarsch fiir die mir  
bei  meiner  A_rbeit e r te i l t en  Anregungen  me inen inn igs t en  Dank  aussprechen.  

Gleichzeit ig danke  ich auch Her rn  Dr.  Kuczynski ffir seine l iebens- 
wiirdige Un te r s t i i t zung  bei  den  Exp lan ta t ionsve r suchen ,  die in der  mi- 
krobio logischen Abte i lung  des hiesigen pa tho log ischen  I n s t i t u t s  un te r -  
n o m m e n  worden sind. 
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